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Аннотация
Предмет. Эффективность  сельскохозяйственного  производства  в 
условиях  глобализации  рынков  сельскохозяйственного  сырья  и 
продовольствия. 
Цели.  Анализ  влияния  эрозии  почв  на  эффективность 
сельскохозяйственного производства. 
Методология. Применены  монографический,  абстрактно-
логический, расчетно-конструктивный, экономико-статистический 
методы. 
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Результаты. Приведены результаты анализа деградации земель в 
Республике  Татарстан,  определены  приоритетные  направления 
борьбы  с  эрозионными  процессами  в  земледелии . 
Экспериментально обоснованы меры борьбы с эрозией почв.
Выводы. Реализация  предложенных  мер  будет  способствовать 
развитию  агропромышленного  комплекса  и  других  отраслей 
экономики.
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Введение

Современные  реалии,  которые  учтены  в  Доктрине  продовольственной 
безопасности  Российской  Федерации1,  принятой  в  2020 г.,  требуют 
наращивания  объемов  производства  высококачественной,  экологичной  и 
экономически  конкурентоспособной  продукции  сельского  хозяйства,  что
не  представляется  возможным  без  интенсификации  производственных 
процессов.

Однако  стремление  максимально  повысить  урожай  и  эффективность 
сельскохозяйственного  товаропроизводства  нередко  приводят
к  деградации  ключевого  фактора  производства  –  земли.  Эффективность 
функционирования  агропромышленного  комплекса  зависит  не  только
от  предпринимательской  активности,  но  и  от  состояния  факторов 
сельскохозяйственного  производства.  Земля,  как  утверждают  А.А.  Зотов, 
Ф.Н.  Сафиоллин,  Е.С.  Исайчева,  Д.Ф.  Хафизов,  М.М.  Хисматуллин, 
составляет  главное  богатство  любой  страны,  поэтому  создание
системы эффективного, экономного землепользования является важнейшей 
для регионов России, в том числе и для Республики Татарстан2, 3, 4 [1–3].

1 Доктрина продовольственной безопасности Российской Федерации (утв. указом Президента 
Российской Федерации от 21.01.2020 № 20). URL: http://www.kremlin.ru/acts/bank/45106 

2 Хафизов Д.Ф., Хисматуллин М.М., Исайчева Е.С. Современные тенденции в развитии форм 
хозяйствования в сельском хозяйстве // Вестник Казанского государственного аграрного 
университета. 2010. Т. 5. № 3. С. 77–78. URL: 
http://www.vestnik-kazgau.com/images/archive/2010/3/20_hafizov.pdf

3 Хафизов Д.Ф., Хисматуллин М.М. К вопросу о сущности развития многообразия форм 
хозяйствования в аграрной сфере в условиях институциональных преобразований // Вестник 
Казанского государственного аграрного университета. 2014. Т. 9. № 3. С. 66–71. URL: 
http://www.vestnik-kazgau.com/images/archive/2014/3/13_hafizov_hismatullin.pdf

4 Хафизов Д.Ф., Хисматуллин М.М., Исайчева Е.С., Хисматуллин М.М. Развитие форм 
хозяйствования в аграрной сфере за 20 лет реформирования экономики // Вестник Казанского 
государственного аграрного университета. 2011. Т. 6. № 1. С. 82–84. URL: http://www.vestnik-
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К сожалению, продуктивность и способность почв к самовосстановлению в 
последние годы значительно снизились. Отчуждение питательных веществ 
с  урожаем,  дегумификация  и  эрозия  почв,  загрязнение  и  захламление 
земель,  увеличение  антропогенной  нагрузки,  высокая  распаханность 
сельскохозяйственных  угодий,  по  мнению  А.А.  Зотова  [3],
Ф.Н. Сафиоллина [4], И.М. Миннехаметовой [5], Ф.Н. Мухаметгалиева [6], 
приводят к разрушению природных ландшафтов и экосистем. Оросительная 
и  осушительная  мелиорация,  культуртехнические  и  противоэрозионные 
работы в сочетании с агрохимическими мероприятиями являются важными 
факторами  обеспечения высокой  эффективности  сельскохозяйственного 
производства, а также воспроизводства плодородия почв, на что указывает 
А.Р. Закирова5 [7].

Учитывая сложившуюся конъюнктуру рынка, ведущие ученые и практики 
И.А. Каюмов6, Г.С. Клычова [8, 9], А.М. Сабиров [10], М.М. Хисматуллин 
[11]  рекомендуют  на  мелиорированных  землях  в  первую  очередь 
возделывать  овощные  культуры,  корма  для  животноводства,  а  также 
развивать  семеноводство,  уделяя  внимание  наиболее  ценным и 
высокомаржинальным культурам.

Материалы и методы исследования

В  процессе  исследования  были  проанализированы  труды  ученых  и 
практиков  А.А.  Зотова  [1],  Ф.Н.  Сафиоллина  [2],  В.Г.  Гребенникова,
И.А.  Шипилова7,  Д.И.  Файзрахманова  [12],  В.А.  Аксанова 8,
Д.Ф. Хафизова9, И.А. Каюмова [4], а также рассмотрены правовые нормы, 

kazgau.com/images/archive/2011/1/20__hafizov.pdf
5 Закирова А.Р., Клычова Г.С., Юсупова А.Р., Уллах Р. Оценка эффективности мелиоративных 

работ. В кн.: Профессия бухгалтера – важнейший инструмент эффективного управления 
сельскохозяйственным производством: Сборник научных трудов по материалам 
IX Международной научно-практической конференции. Казань: Казанский государственный 
аграрный университет, 2021. С. 70–74.

6 Каюмов И.А., Хисматуллин М.М., Хисматуллин М.М. Инновационное развитие мелиорации 
в Республике Татарстан // Евразийское научное объединение. 2017. Т. 1. № 7. С. 70–72. URL: 
https://esa-conference.ru/wp-content/uploads/files/pdf/Kayumov-Irik-Abdulhairovich4.pdf

7 Гребенников В.Г., Шипилов И.А. Многолетние травы как фактор защиты почв от эрозии 
и повышения почвенного плодородия каштановых почв. Сборник научных трудов 
Ставропольского научно-исследовательского института животноводства и кормопроизводства. 
2010. Т. 3. № 1. С. 68–71. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/mnogoletnie-travy-kak-faktor-zaschity-
pochv-ot-erozii-i-povysheniya-pochvennogo-plodorodiya-kashtanovyh-pochv/viewer

8 Аксанов В.А., Алиев Ш.А. Состав почвенного покрова и агрохимическое обследование почв 
Республики Татарстан. В кн.: Пути мобилизации биологических ресурсов повышения 
продуктивности пашни, энергоресурсосбережения и производства конкурентоспособной 
сельскохозяйственной продукции: материалы Всероссийской научно-практической конференции. 
Казань: Фолиантъ, 2005. С. 266–269.
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регулирующие  отношения,  возникающие  в  процессе  осуществления 
противоэрозийных работ, реализации аграрной политики.

Методологической  основой  исследования  выступает  системный  анализ,
в  пределах  которого  применены  следующие  подходы:  конструктивный, 
детерминированный, ретроспективный, статистический. В ходе исследования 
применены  монографический,  абстрактно-логический,  расчетно -
конструктивный, экономико-статистические методы.

Информационной  базой  исследования  служили  официальные  данные 
Федеральной службы государственной статистики, Министерства сельского 
хозяйства  Российской  Федерации,  Министерства  сельского  хозяйства  и 
продовольствия  Республики  Татарстан,  Федерального  государственного 
учреждения  «Управление  Татмелиоводхоз»,  плановые  и  отчетные 
документы  сельскохозяйственных  организаций,  материалы  научных 
конференций, монографии, отчеты, а также данные, полученные авторами
путем расчетов.

Результаты

Под  воздействием  природно-климатических  и  антропогенных  факторов  с 
каждым  годом  увеличиваются  масштабы  водной  эрозии,  наносящей 
огромный  ущерб  не  только  сельскому  хозяйству,  но  и  большим  и  малым 
рекам (экологии) региона. Территория Республики Татарстан характеризуется 
большой «расчлененностью», что является основной причиной эрозии почв. 
Развитию  эрозии  почв  способствует  такой  фактор,  как  высокая  степень 
распаханности  сельхозугодий  (76,6%)  при  низкой  облесенности  пашни 
(3,3% при оптимальных значениях 4,7–7%). 

Проведенные исследования динамики изменения качественных показателей 
земель  выявили  четкую  тенденцию  к  снижению  плодородия  почв
и  ухудшению  общей  экологической  обстановки  в  агропромышленном 
комплексе  Республики  Татарстан.  Масштабы  водной  эрозии, 
прогрессирующая  деградация  почвенного  покрова  и  ущерб,  наносимый 
эрозионными  процессами  сельскому хозяйству региона, достигли 
внушительных размеров. Так, в Республике Татарстан насчитывается более 
21 тыс. действующих оврагов, их суммарная длина превышает 29 тыс. км.
В  результате  размыва  плодородного  слоя  почвы  ежегодно  выводится  из 
оборота более 1 тыс. га сельскохозяйственных угодий10.

9 Хафизов Д.Ф., Хисматуллин М. М., Хисматуллин М.М. Предпринимательство в аграрной сфере: 
монография. Казань: Казанский государственный университет, 2007. 198 с. 
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По  сравнению  с  1960 г.  только  по  причине  эрозии  почв  площадь  пашни 
уменьшилась  на  247,5  тыс.  га,  что  соответствует  площади трех
районов  Республики  Татарстан.  Площади  сельскохозяйственных  угодий, 
подверженные  водной  эрозии,  увеличились  на  925  тыс.  га,  количество 
действующих  вершин  оврагов  на  7  450  (овраги  занимают  114  тыс.  га 
территории)11.

Площадь пашни, требующей проведения противоэрозионных мероприятий, 
за  последние  40 лет  возросла  более  чем  в  два  раза  и  достигла  2 млн.  га. 
Талыми  и  ливневыми  водами  с  каждого  гектара  смывается  в  среднем
по 22 т плодородной почвы в год. Потери гумуса по этой причине в целом 
по  Республике  Татарстан составляют  около  700  тыс.  т  ежегодно,  что 
равносильно  внесению  10  млн  т  органических  удобрений.  Другими 
словами,  почти  половина  вносимых  минеральных  туков  расходуется  на 
покрытие потерь от смыва.

Площадь  эрозионно-опасных  земель  сельскохозяйственного  назначения 
составляет  2 263,2 тыс.  га.  Из  них  процессам  водной  эрозии  подвержено
1 390 тыс. га пашни (42%), в том числе водной эрозии сильной степени –
6,7 тыс. га, средней степени – 254 тыс. га, слабой эрозии – 1 129 тыс. га.  
Насчитывается 21 тыс. оврагов общей протяженностью более 29 тыс. км, из 
которых более 21 тыс. км приходится на акваторию реки Волга [13].

В Республике Татарстан свыше 70% площади сельскохозяйственных угодий 
расположено на склонах различной крутизны. Доля пашен, расположенных 
на склонах крутизной до 1°, составляет 42,4%, 1–3° – 52%, 3–5° – 5,6%12.
По  мнению  Ф.Н.  Салахутдинова  [14],  Л.Ф.  Ситдиковой  [15],
Н.М.  Асадуллина13,  положительную  роль  в  уменьшении  эрозионных 
процессов  играет  строительство  противоэрозионных  сооружений 
мелиоративного  назначения,  некоторые  из  которых  являются  источником 
воды для орошаемых земель. 

10 Хисматуллин М.М., Сафиоллин Ф.Н. Целевая программа «Мелиорация земель в Республике 
Татарстан на 2014–2020 годы». Казань, 2014. 68 с.

11 Аксанов В.А., Алиев Ш.А. Состав почвенного покрова и агрохимическое обследование почв 
Республики Татарстан. В кн.: Пути мобилизации биологических ресурсов повышения 
продуктивности пашни, энергоресурсосбережения и производства конкурентоспособной 
сельскохозяйственной продукции: материалы Всероссийской научно-практической конференции. 
Казань: Фолиантъ, 2005. С. 266–269.

12 Постановление Кабинета министров Республики Татарстан от 25.07.2011 № 580 
«Об утверждении экономически значимых региональных программ». 
URL: https://tatarstan-gov.ru/doc/48000?ysclid=l52o6t51k4542237051

13 Khismatullin M.M., Mukhametgaliev F.N., Asadullin N.M. et al. Implementation of Government 
Support Measures for Reclamation as an Incentive for the Development of the Agricultural Industry: 
Experience of the Republic of Tatarstan. BIO Web of Conferences, 2021, vol. 37. 
URL: https://doi.org/10.1051/bioconf/20213700080 
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В Республике Татарстан в разные годы построено и введено в эксплуатацию 
более  880  противоэрозионных  и  мелиоративных  гидротехнических 
сооружений (плотин) общим объемом более 360 млн м3 (полезный объем – 
283,6  млн  м3).  Основная  часть  указанных  гидротехнических  сооружений 
построена  согласно  утвержденной  проектно-сметной  документации  с 
учетом  объема  накопления  воды: до 500 тыс.  м3 – 395 ед.;  до 1 млн  м3 –
166 ед.; более 1 млн м3 – 78 ед. [16].

Республика Татарстан занимает первое место среди регионов Приволжского 
федерального  округа  по  общей  площади  озер  и  водохранилищ,  которые, 
способствуя  обводнению  территорий,  служат  надежным  средством, 
призванным улучшить экологическую ситуацию в бассейне Волги  за  счет 
сокращения не менее чем на 80% объема диффузионных стоков, вызванных 
эрозионными  процессами  на  склоновых  землях  сельскохозяйственного 
назначения. 

По  данным  органов  государственной  статистики,  с  1968 г.  на  территории 
республики  по  естественным  и  антропогенным  причинам,  в  том  числе 
вследствие заиления, исчез 1 681 водоем14. Наиболее активному заилению 
подвергаются  пруды  и  озера,  построенные  путем  запруживания
оврагов,  расположенных  на  землях  сельскохозяйственного  назначения, 
подверженных  эрозионному  смыву.  На  этих  землях  скорость  заиления 
достигает  10–50  мм  в  год,  что  значительно  выше  средней  величины 
осадконакопления, характерной для территории Республики Татарстан.

С  2013  г.  в  рамках  реализации  долгосрочной  республиканской  целевой 
программы  по  капитальному  ремонту  гидротехнических  сооружений 
приведены  в  нормативное  техническое  состояние  более  450  прудов  из 
имеющихся  887  сооружений  (рис.  1).  В  них  аккумулируется  более
150 млн м3 воды, что позволяет сохранить сельскохозяйственные земли от 
воздействий водной эрозии на площади 44,7 тыс. га.

Посредством  проведения  ремонтно-восстановительных  работ  достигнуто 
повышение  технической  надежности  и  устойчивости  гидротехнических 
сооружений;  снижена  угроза  возникновения  аварийных  ситуаций  на 
плотинах  во  время  весеннего  пропуска  паводковых  вод  через 
гидротехнические  сооружения;  обеспечена  защита  населения  и  объектов, 
попадающих в зону возможного затопления.

14 Постановление Кабинета министров Республики Татарстан от 28.12.2013 № 1083 
«Об утверждении государственной программы «Охрана окружающей среды, воспроизводство
и использование природных ресурсов Республики Татарстан». 
URL: https://mon.tatarstan.ru/rus/file/pub/pub_2884046.pdf?ysclid=l52o9pzpz6108952677
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Эффективность  противоэрозионных  мероприятий  представляет  собой 
укрупненную оценку  экологического  и  экономического  ущерба, 
предотвращенного  в  результате  реализации  природоохранных 
противоэрозионных  мероприятий.  Экологическая  эффективность 
(предотвращенный  экологический  ущерб)  определяется  в  зависимости  от 
степени  снижения  интенсивности  указанных  негативных  процессов  в 
результате реализации противоэрозионных мероприятий.

Определим  экологическую эффективность  мероприятий.  Так,  одно 
противоэрозионное  сооружение  при  условии  проведения  почвоохранных 
мероприятий защищает в среднем 120 га земель от дальнейшего развития 
эрозионных  процессов.  Стоимость  комплекса  противоэрозионных 
мероприятий, включая создание противоэрозионного пруда, составляет 2,5 
млн руб.

Стоимость  продукции  (млн  руб.  в  год)  с  120 га  земель  при  урожайности
30 ц зерна с 1 га и цене 1 500 руб./ц составляет:

120⋅30⋅1 500=5,4 .

Срок окупаемости затрат – два года.

Одним из эффективных методов снижения эрозионных процессов является 
агролесомелиорация. В рамках реализации целевых программ по развитию 
мелиорации  в  Республике  Татарстан  проводятся  агролесомелиоративные 
работы,  ежегодно  высаживаются  более  2,5  тыс.  га  защитных  полос.
За 2016–2021 гг. проведена работа на площади около 11 тыс. га на сумму 
более 800 млн руб. (150–160 млн руб. в год).

В  то  же  время  в  республике  необходимо  продолжать  восстановительные 
работ  на  гидротехнических  сооружениях,  так  как  сохраняются  риски 
возникновения  чрезвычайных  ситуаций,  обусловленных  разрушением 
плотин и подтоплением близлежащих территорий. Кроме того, применение 
пестицидов и минеральных удобрений вызывает значительное загрязнение 
рек.  По  республике  на  сельскохозяйственных  угодиях ежегодно 
применяется около 2 тыс. т ядохимикатов и более 190 тыс. т. минеральных  
удобрений.  Предотвращая  заиление  рек,  противоэрозионные  сооружения 
задерживают  сток  химикатов  и  пестицидов,  применяемых  в 
сельскохозяйственных организациях. 

Так,  в  ходе  совместной  инвентаризации,  проведенной  специалистами 
Министерства  по  чрезвычайным  ситуациям  Республики  Татарстан, 
Министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Татарстан 
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и  компании  «Татмелиорация»,  было  определено,  что  на  160 
гидротехнических  сооружениях  (ГТС)  необходимо  проводить  ремонтные 
работы.  По  экспертным  оценкам,  для  приведения  гидротехнических 
сооружений  в  нормативное  состояние  требуется  более  840  млн  руб.  в 
текущих  ценах.  Вызывают  тревогу  заиление  многих  водоемов  и  развитие 
процессов  деградации  водного  объекта,  что  вызывает  необходимость  их 
очистки от донных отложений.

Исследования показывают, что низкоплодородные земли Предкамской зоны, 
наиболее  подверженные  эрозии,  могут  быть  защищены  правильным 
подбором и возделыванием бобово-злаковых многолетних трав в широких 
масштабах.  В  этом  случае  создается  возможность  прекращения развития 
эрозионных процессов, коренного улучшения плодородия и структурности 
серо-лесных,  светло-серых,  дерново-подзолистых,  темно-серых  почв 
анализируемого региона. 

Данный метод борьбы с эрозией почв является доступным для различных 
сельскохозяйственных  структур  и  менее  затратным,  а  также  способствует 
снижению  отрицательного  влияния  засухи  на  результативность 
хозяйственной  деятельности  сельскохозяйственных  организаций. 
Например,  посев  райграса  многоукосного  с  многолетними  травами  из 
семейства  бобовых  представляет  собой  наилучший  способ  уменьшения 
отрицательного  действия  дефицита  влаги,  поскольку  стержневая  корневая 
система  люцерны,  козлятника  и  клевера  лугового  забирает  воду  из  таких 
глубоких слоев почвы, которые недоступны райграсу многоукосному.  

Бобовые культуры весной раньше трогаются в рост и притеняют в первом 
укосе злаковые многолетние травы, что, как утверждают Л.Т. Вафина [17], 
В.М.  Косолапов  [18],  М.М.  Хисматуллин  [19],  А.Р.  Валиев  [20],
позволяет  повысить  экономическую  эффективность  в  растениеводстве
и  животноводстве. Сельскохозяйственным  организациям следует 
формировать севообороты, широко используя бобово-злаковые многолетние 
травы.

Выводы

Для повышения технической надежности и устойчивости гидротехнических 
сооружений, находящихся в предаварийном и аварийном состоянии, авторы 
считают  целесообразным  включить  в  программу  по  защите  Волги 
мероприятия по ремонту и очистке от донных отложений гидротехнических 
сооружений,  расположенных  на  ее  акватории,  и  комплекс 
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реабилитационных  мероприятий,  направленных  на  восстановление 
экологического статуса данного водоема. 

В  целях  существенного  уменьшения  загрязненных  паводковых  стоков  и 
закрепления  точек  роста  оврагов  считаем  важным  предусмотреть  в 
программе  строительство  новых  противоэрозионных  сооружений  на 
овражно-балочных  системах,  расположенных  в  бассейне  Волги. 
Строительство противоэрозионных гидросооружений позволит обеспечить 
водой  для  орошения  около  57  тыс.  га  пашни.  В  целом,  по  экспертным 
оценкам,  для  гарантированного  обеспечения  населения  Республики 
Татарстан  продуктами  питания  первой  необходимости  нужно  иметь  не 
менее 100 тыс. га орошаемых земель.

Учитывая это, авторы считают необходимым включить в разрабатываемую 
программу  мероприятия по  созданию  ежегодно  не  менее  5  тыс.  га 
полезащитных  лесных  полос,  облесению  оврагов,  крутых  склонов, 
расположенных  в  зоне  акватории  Волги,  с  ежегодным  финансированием
в объеме  300 млн  руб.  Реализация  предлагаемых  мероприятий  обеспечит 
сохранение  и  восстановление  реки  Волги,  повышение  плодородия  почвы, 
динамический  прирост  сельскохозяйственной  продукции,  сокращение 
выбытия  сельскохозяйственных  угодий  и  создание  рабочих  мест.  Это 
необходимо для развития как агропромышленного комплекса, так и других 
отраслей экономики.

Таблица 1 

Финансовое обеспечение реализации мелиоративных программ, 
реализуемых в Республике Татарстан (2018–2020 гг.)

Table 1 

Financial support for the reclamation programmes implemented 
in the Republic of Tatarstan in 2018–2020 

Направления финансирования Годы
2018 2019

Строительство, реконструкция мелиоративных систем 
и гидротехнических сооружений 
(из бюджета Российской Федерации), млн руб.

142,1 113

Капитальный ремонт прудов и гидротехнических сооружений 
(из бюджета Республики Татарстан), млн руб.

92,7 58,1

Строительство, реконструкция и капитальный ремонт 
орошаемых и осушаемых земель, млн руб.

62,3 46,9

Создание противоэрозионных и полевых лесных насаждений, млн руб. 150 186,5
Общая сумма 447,1 404,5
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Продолжение
Направления финансирования Годы

2020 2018–2020
Строительство, реконструкция мелиоративных систем 
и гидротехнических сооружений 
(из бюджета Российской Федерации), млн руб.

117,7 372,8

Капитальный ремонт прудов и гидротехнических сооружений 
(из бюджета Республики Татарстан), млн руб.

89,8 240,6

Строительство, реконструкция и капитальный ремонт 
орошаемых и осушаемых земель, млн руб.

70,2 179,4

Создание противоэрозионных и полевых 
лесных насаждений, млн руб.

150 486,5

Общая сумма 427,7 1 279,3

Источник: авторская разработка 

Source: Authoring

Рисунок 1

Гидротехнические сооружения в Республике Татарстан

Figure 1

Hydraulic structures in the Republic of Tatarstan

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Abstract
Subject. This article analyzes the efficiency of agricultural production 
in the context of globalization of agricultural raw materials and food 
markets. 
Objectives. The article aims to analyze the impact of land erosion on 
the efficiency of agricultural production. 
Methods. For  the  study,  we  used  the  case-study,  abstract-logical, 
computational-constructive, and statistical analysis methods. 
Results. The  article  presents  the  results  of  the  analysis  of  land 
degradation in the Republic of Tatarstan, identifies priority areas for 
controlling  erosion  processes  in  agriculture,  and  experimentally 
substantiates measures to control land erosion. 
Conclusions. The  implementation  of  the  proposed  measures  can 
contribute to the development of the agro-industrial complex and other 
sectors of the economy. 
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