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Аннотация
Предмет. Административные  и  экономические  методы  управляющего  воздействия, 
направленные на развитие экологического машиностроения.
Цели. Разработка  методических  подходов  к  управлению  развитием  экологического 
машиностроения  в  целях  достижения  желаемого  соотношения  объема  спроса 
предпринимательского сектора на экологические машины и оборудование к объему их 
производства  для  обеспечения  заданного  качества  охраны  окружающей  среды
и рационального природопользования.
Методы. Использованы формально-логические и системные методы исследования.
Результаты. Предложена  систематизация  машин  и  оборудования,  уточнены  понятия 
«экологические  машины  и  оборудование»  и  «экологическое  машиностроение», 
проведено   структурирование  системы  управления  развитием  экологического 
машиностроения.  Разработан  методический  подход  к  управлению  развитием 
экологического  машиностроения,  нацеленный  на  обеспечение  заданного  качества 
охраны  окружающей  среды  и  рационального  природопользования,  достижение 
желаемого соотношения объема спроса предпринимательского сектора на экологические 
машины и оборудование и объема их производства. Разработаны принципы построения 
модели  спроса  предпринимательского  сектора  на  продукцию  экологического 
машиностроения,  а  также  алгоритм  оценки  целевого  объема  производства  продукции  
экологического машиностроения и объема инвестиций в его развитие.
Выводы. Оценка  целевого  объема  производства  продукции  экологического 
машиностроения и объема инвестиций в его развитие может осуществляться с опорой 
на  сопоставление  прогнозных  и  целевых  показателей  охраны  окружающей  среды
и  рационального  природопользования.  Развитие  экологического  машиностроения 
целесообразно осуществлять на территории тех регионов страны, охрана окружающей 
среды и рациональное  природопользование  которых  неудовлетворительны.  Результаты 
исследования  могут  быть  использованы  для  развития  теоретических  и  прикладных 
аспектов  экологизации  экономики  и  совершенствования  управления  социо-эколого-
экономическими системами, в которые входят машины и оборудование.
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По  данным  Минприроды  России,  на  15% 
территории  страны,  где  проживает  60% 
населения,  состояние  окружающей  среды
и  рационального  природопользования 
является  неудовлетворительным . 
Ежегодный  экологический  ущерб 
оценивается  в  4–6% валового внутреннего 
продукта [1].

Согласно  Концепции  долгосрочного 
социально-экономического  развития 
Российской  Федерации  на  период  до
2020  г.,  утвержденной  распоряжением 
Правительства  Российской  Федерации  от 

17.11.2008  №  1662-р,  одно  из  решений 
проблемы  –  создание  экологического 
сектора  экономики,  включающего 
конкурентоспособный бизнес  в  области 
общего  и  специализированного 
(экологического)  машиностроения .
В  настоящее  время  предприятия  – 
загрязнители  окружающей  среды
и  пользователи  природных  ресурсов 
н е д о с т а т о чн о  з а и н т е р е с о в а ны
в  экологической  модернизации 
производства,  и  спрос  на  экологические 
машины  и оборудование мал.  При  этом на 
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рынке  соответствующей  продукции
доля  отечественных  предприятий-
производителей  составляет  около  40%
в  стоимостном  выражении,  рост  импорта 
более  чем  в  2  раза  опережает 
отечественные  поставки  [1].  За  счет 
собственного  производства  Российская 
Федерация  удовлетворяет  технологические 
потребности [2]:

• в  снижении  загрязнений  атмосферного 
воздуха – на 15%;

• в очистке сточных вод – на 45%;

• в  переработке  отходов  производства
и потребления – на 29%.

Мировой опыт показывает, что устойчивой 
может считаться экономика, в которой доля 
собственного  машиностроения  достигает 
70% [1].

Актуальность  темы  исследования 
обусловлена  необходимостью  создания 
системы  управления  развитием 
экологиче ского  машиностроения , 
с т им ули р о в а н и я  к а к  с п р о с а 
предпринимательского  сектора  на 
экологические машины и оборудование, так 
и  их  производства.  Это  требует 
последовательной разработки и реализации 
концепций,  стратегий,  программ, 
отличающихся  степенью  проработки 
конкретных  вопросов,  связанных
с  управлением.  Создание  системы 
управления  развитием  экологического 
машиностроения  будет  способствовать 
преодолению  неблагоприятной 
экологической обстановки, сложившейся на 
территории  страны  и  ее  регионов,
а  также  диверсификации  экономики
и импортозамещению.

Создание  и  развитие  новых  видов 
производства  и  секторов  экономики 
является  прерогативой  промышленной 
политики,  исследования  которой 
представлены  в  работах  Л.И.  Абалкина, 
И.А.  Погосова,  Н.Г.  Гловацкой  и  др.  [3],
Б.В.  Кузнецова  и  Ю.В.  Симачева  [4],
Д.С.  Львова  [5,  6],  А.И.  Амосова,
Э.Ф.  Баранова,  В.И.  Волошина,

С.С.  Сулакшина  и др.  [7], Ю.В.  Симачева, 
М.  Кузыки,  Б.  Кузнецова,  Е.  Погребняка 
[8],  А.И.  Татаркина  [9]  и  др.  В  ряде
работ  указывается  на  необходимость 
развития  предприятий  по  производству 
экологических  машин  и  оборудования, 
однако детально эта проблема не раскрыта. 
Понятие  «экологические  машины
и  оборудование»  недостаточно  изучено
в  отечественной  и  зарубежной  литературе 
несмотря  на  то,  что  их  отдельные 
подклассы  широко  представлены
в  различных  отраслях  технической  науки, 
таких как:

• э н е р г е т и к а  –  Р .В .  Гор о до в ,
В.Г.  Лисиенко,  А.И.  Ольшанский,
Ю.Д. Сибикин, В.М. Фокин [10] и др.;

• инженерная  экология  –  Т.А.  Акимова,
Ю.М.  Ансеров  [11],  А.Н.  Голицын,
В.Г. Калыгин, А.С. Тимонин и др.;

• метрология ,  информационно -
измерительные приборы и системы – Д.Д. 
Грибанов,  Б.В.  Шандров,
О.В. Шишов, Ю.В. Щербина и др.

Не  нашли  должного  освещения
и  вопросы,  связанные  с  систематизацией 
указанных  технико-технологических 
средств.  Развитие  экологического 
машиностроения  требует  направленных 
усилий  как  на  предприятия,  которые 
используют  природные  ресурсы
и  загрязняют  окружающую  среду,  так
и  на  предприятия,  которые  производят 
экологические машины и оборудование.

Методы  стимулирования  охраны 
окружающей  среды  и  рационального 
природопользования  рассмотрены
в  исследованиях  Г.П.  Воронина  [12],
И.И.  Ребрика,  А.Ю.  Кочешкова,
И.А.  Борисовской  [13],  О.М.  Черпа  и  др.
[14], Г.Е. Элькина [15] и др.

Методы  стимулирования  производственной 
деятельности  предприятий  машиностроения 
освещены  в  работах  Н.В.  Борисова
и  О.В.  Почукаевой  [16],  Э.Л.  Ваша  [17], 
О.Г.  Иванченко  и  М.С.  Паклиной  [18],
М.В. Попова [19] и др.
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Развитие  экологического  машиностроения 
требует  определения  соответствия
объемов  имеющихся  и  прогнозируемых 
инвестиционных вложений в экологические 
машины  и  оборудование  имеющимся  и 
прогнозируемым  мощностям  по  их 
производству.

Возникает  необходимость  разработки 
методов и алгоритмов для оценки:

• объема  спроса  предпринимательского 
сектора  на  продукцию  экологического 
машиностроения;

• целевого  объема  производства 
экологических машин и оборудования;

• требуемых  инвестиций  в  развитие 
экологического машиностроения.

Изложенные  обстоятельства  определили 
цель  и  задачи  исследования,  его  объект
и предмет.

Цель  исследования  –  разработка 
методического  подхода  к  управлению 
развитием  экологического  машиностроения, 
достижение  желаемого  соотношения 
объема  спроса  предпринимательского 
сектора  на  экологические  машины
и  оборудование  к  объему  их  производства 
для обеспечения заданного качества охраны 
окружающей  среды  и  рационального 
природопользования.

Достижение  поставленной  цели 
предопределило решение следующих
научно-исследовательских задач:

• исследование  понятия  «экологическое 
машиностроение»,  структурирование 
системы управления его развитием;

• анализ  проблем  управления  развитием 
экологического машиностроения;

• обоснование  методического  подхода
к управлению развитием экологического
машиностроения;

• разработка  модели  спроса 
предпринимательского  сектора  на 
продукцию экологического машиностроения;

• разработка  алгоритма  оценки  целевого 
объема  производства  продукции 
экологического  машиностроения
и  объема  инвестиций  в  развитие 
экологического машиностроения.

Определение  понятия  «экологическое 
машиностроение»  необходимо  для 
выявления характерных черт совокупности 
предприятий  по  производству  машин
и  оборудования,  используемых  в  целях 
охраны  окружающей  среды
и  рационального  природопользования.  Это 
требует  уяснения  понятия  и  состава  таких 
технико-технологических средств.

Автором  предложена  систематизация 
машин  и оборудования  на  основе 
Общероссийского  классификатора 
основных  фондов  ОК  013-2014  (ОКОФ), 
утвержденного пос тановлением 
Госстандарта  Российской  Федерации  от 
12.12.2014 № 2018-ст (рис. 1).

Сведение  в  систему исследуемых технико-
технологических  средств,  анализ  их 
понятий  и  определений  позволили  прийти
к  выводу  о  целесообразности 
использования  атрибутивной  группы 
«экологические машины и оборудование».

Экологические  машины  и  оборудование  – 
это  энергетические  (силовые),  рабочие
и  информационные  машины
и  оборудование,  преобладающим 
назначением  которых  является 
минимизация  или  полное  исключение 
негативных  антропогенных  воздействий
и  (или)  максимальное  комплексное 
использование  исходного  сырья, 
материалов,  энергии  в  процессах 
производства и потребления.

Предлагаемое  определение  имеет 
преимущества  перед  теми,  что 
используются ныне:

• учитывает  все  группы  машин
и  оборудования,  функционирующие
в  целях  охраны  окружающей  среды
и  рационального  природопользования: 
энергетические  (силовые),  рабочие, 
информационные;
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• учитывает  все  источники  негативных 
антропогенных  воздействий,  проявляющие 
себя  через  процессы  производства
и  потребления:  стационарные, 
передвижные;

• помимо цели охраны окружающей среды 
акцентирует  внимание  и  на  цели 
рационального природопользования;

• включает  в  рассмотрение  организацию
и  функционирование  надорганизменных 
систем различных уровней.

Производство  экологических  машин
и  оборудования  не  выделено  в  отдельный 
вид  деятельности,  хотя  машиностроение, 
как комплексная отрасль промышленности, 
имеет  разветвленную  структуру. 
Обособление  производства  в  отрасль 
происходит  ступенчато:  вид  производства, 
отрасль  производства,  подотрасль 
промышленности,  комплексная  отрасль 
промышленности.

Продвижение  производства  экологических 
машин  и  оборудования  по  ступеням 
отраслевой  дифференциации  предполагает 
разработку  и  реализацию  системы  мер
и рекомендаций в отношении предприятий, 
объединенных  в  группу  по  виду 
выпускаемой  продукции.  Под 
экологическим  машиностроением  мы 
предлагаем  понимать  совокупность 
предприятий,  производственный  профиль 
которых  включает  изготовление 
экологических машин и оборудования.

Нами  определена  структура  системы 
управления  развитием  экологического 
машиностроения, включающая:

• объект управления;

• управляющую систему;

• задающие и управляющие воздействия;

• внешние воздействия;

• выход,  контур  отрицательной  обратной 
связи.

В  составе  объекта  управления  выделены 
предприятия  –  загрязнители  окружающей 

среды,  пользователи  природных  ресурсов
и  пр едприя ти я  –  прои з води т е л и 
экологических  машин  и  оборудования, 
которые находятся во взаимодействии.

Управляющая  система  представлена 
органами  всех  уровней  власти.  Они 
вырабатывают  управляющие  воздействия 
(административные  и  экономические)  для 
достижения  желаемого  соотношения 
объема  спроса  предпринимательского 
сектора на  экологические  машины
и  оборудование  и  объема  их  производства 
при заданном качестве охраны окружающей 
среды  и  рационального  природопользования 
(целевого  объема  производства).  Выходом 
является  фактическое  соотношение  объема 
спроса  предпринимательского  сектора  на 
экологические  машины  и  оборудование
и целевого объема их производства. Контур 
отрицательной обратной связи
обеспечивает  передачу  информации
о состоянии выхода управляющей системы 
в  целях  корректировки  управляющих 
воздействий.

Структуризация  системы  управления 
развитием экологического машиностроения 
легла  в  основу  авторского  подхода
к  управлению  развитием,  который  может 
использоваться  для  преодоления 
неблагоприятной  экологической 
обстановки,  сложившейся  на  территории 
страны и ее регионов (рис. 2).

Предложенный подход закладывает основы 
управления  развитием  экологического 
машиностроения и актуализирует вопросы, 
связанные  с  разработкой  алгоритмов 
оценки факторов его развития.

Управление  развитием  экологического 
машиностроения  требует  определения 
достаточности  (недостаточности) 
имеющихся  и  прогнозируемых  объемов 
спроса  на  соответствующую  продукцию 
имеющимся и прогнозируемым мощностям 
по ее производству.

Нами  определена  задача  построения 
модели  спроса  предпринимательского 
сектора  на  продукцию  экологического 
машиностроения.
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Даны:

1) спецификация  модели  спроса 
предпринимательского  сектора  на 
п р о ду к ц ию  э кол о г и ч е с ко г о 
машиностроения  (прототип  – 
кейнсианская функция инвестиций):

Y = Xβ + ε, (1)

где  Y =( y1 i)1 n

'  –  1  ×  n –  матрица  объема 
спроса, i =(1,n) , n – число наблюдений;

X =( xij )n (k+1)  –  n ×  (k  +  1)  –  матрица 
переменных, объясняющих спрос;

β=(β1 j)1(k +1)
'  –  1  ×  (k +  1)  –  матрица 

коэффициентов,  j = (1,k ) ,  k –  число 
показателей неценовых факторов спроса;

ε=(ε1 i)1 n

'  – 1 × n матрица возмущений;

2) допущения  о  возмущении  εi 

( н е з а в и с им о с т ь ,  с л у ч а й н о с т ь , 
г ом о с к е д а с т и ч н о с т ь ,  н ул е в о е 
математическое  ожидание,  нормальный 
закон распределения);

3) метод наименьших квадратов для оценки 
коэффициентов β;

4) критерии  качества  модели  спроса 
предпринимательского  сектора  на 
п р о ду к ц ию  э кол о г и ч е с ко г о 
машиностроения (t-, F-, DW-статистики).

Требуется:  построить  и  оценить  модель 
спроса  предпринимательского  сектора
н а  п р о ду к ц ию  э кол о г и ч е с ко г о 
машиностроения (1) в виде:

Y = Xb + e, (2)

где  b=(b1 j)1(k +1)
'  –  1  × (k +  1)  –  матрица 

оценок коэффициентов;

e=(e1i)1 n

'  –  1  ×  n –  матрица  оценок 
возмущений.

Сложность  реализации  алгоритма решения 
задачи  состоит  в  отсутствии 
статистических  данных  о  зависимой 
переменной  и  формировании 
статистических  данных  о  ряде 
объясняющих переменных в отличающихся 

структурных разрезах (виды экономической 
деятельности).  Для  косвенной  оценки 
зависимой  переменной  предложен  перенос 
общеэкономических  пропорций, 
сложившихся  в  структуре  спроса  на 
основной  капитал  (по  видам  основных 
фондов,  по  источникам  формирования). 
Для  косвенной  оценки  объясняющих 
переменных  предложен  расчет 
средневзвешенных  величин  по  видам 
экономической  деятельности.  Наиболее 
значимым  с  точки  зрения стимулирования 
является  спрос  предпринимательского 
сектора на  экологические  машины
и  оборудование,  финансируемый  за  счет 
прибыли и за счет кредитов банков.

Реализация  алгоритма  построения  модели 
спроса  предпринимательского  сектора
на  продукцию  экологического 
машиностроения  для  Кемеровской  области 
позволила получить выражение:

Y =298,5+0,2 X 1
' −5,8 X 2(−1)+15,5 X 3 , (3)

где  Y –  объем  спроса,  финансируемого  за 
счет  прибыли  и  за  счет  кредитов  банков, 
млн руб.;

X 1
'  –  объем  платежей  за  негативное 

воздействие  на  окружающую  среду,  млн 
руб.;

X 2  –  реальная  процентная  ставка  по 
кредитам, предоставленным в рублях, %;

X 3  –  рентабельность  активов 
промышленных предприятий, %.

На  основе модели  (3), данных  о  динамике 
развития экономики Российской Федерации 
и  региона ,  представленных
в  стратегиче ских ,  программных 
документах,  а  также  экспертного
мнения  представителей  промышленных 
предприятий,  получен прогноз  объемов 
спроса  на  экологические  машины
и  оборудование,  финансируемого  за  счет 
прибыли и за счет кредитов банков (рис. 3).

В  2014–2020  гг.  в  среднем  указанные 
объемы в Кемеровской области будут равны 
557 млн руб.
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Обеспечение  заданного  качества  охраны 
окружающей  среды  и  рационального 
природопользования  требует  определения 
целевого  объема  производства 
экологических  машин  и  оборудования. 
Расширение  производства  подразумевает 
привлечение инвестиционных средств.

Нами выполнена постановка задачи оценки 
целевого  объема  производства  продукции 
экологического  машиностроения  и  объема 
инвестиций  в  развитие  экологического 
машиностроения.

Даны:

1) прогнозные  и  целевые  показатели 
охраны  окружающей  среды
и рационального природопользования;

2) усредненные  стоимости  экологических 
машин и оборудования;

3) удельные  капитальные  вложения
в  строительство  машиностроительных 
мощностей  по  производству 
экологических машин и оборудования.

Требуется: разработать  алгоритм  оценки 
объема  предложения  продукции 
экологического  машиностроения  и  объема 
инвестиций  в  развитие  экологического 
машиностроения.

Решение  задачи  мы  предлагаем  выполнять 
в  соответствии  с  алгоритмом, 
представленным  на  рис.  4.  В  ходе 
выполнения  задачи  схема 
трансформируется  в  алгоритм  оценки, 
представленный на рис. 5.

Следуя  этому  алгоритму  и  учитывая 
объемы  инвестиций  в  развитие 
экологического  машиностроения,  для 
Кемеровской  области  получены  данные, 
представленные в табл. 1.

Для  обеспечения  заданного  качества 
охраны  окружающей  среды
и  рационального  природопользования 
Кемеровской  области  востребованный 
объем  производства  экологических  машин 
и оборудования в 2020 г. должен составлять 
около  7  217  млн  руб.,  что  выше 
сложившегося  объема  спроса 

предпринимательского  сектора  (557  млн 
руб.)  примерно  в  13  раз.  Необходимо 
стимулирование спроса.

Согласно  модели  (3)  наиболее  значимыми 
факторами  объема  финансовых  средств, 
расходуемого  на  экологические  машины
и  оборудование,  являются  платежи  за 
негативное  воздействие  на  окружающую 
среду  и  процентные  ставки  по  кредитам, 
предоставленным в рублях.

Для  достижения  объема  спроса
в  7  217  млн  руб.  требуется  увеличение 
объема платежей за негативное воздействие 
на окружающую среду приблизительно в 36 
раз  (с  1  036  до  37  659  млн  руб.  в  год). 
Увеличение  размера  платежей  должно 
осуществляться  поэтапно  (по  принципу 
«отложенного штрафа»), чтобы  ограничить 
излишнее  экономическое  давление
на  предприятия,  обеспечивающие 
экономический рост страны и ее регионов. 
В  настоящее  время  большая  часть 
экологических  машин  и  оборудования 
импортируется.

Считаем  целесообразным  развитие  их 
производства  в  Кемеровской  области,  что 
позволит  преодолеть  неблагоприятную 
экологическую  обстановку,  сложившуюся 
на  ее  территории,  диверсифицировать 
экономику  путем  импортозамещения.  Для 
этого  необходим  объем  инвестиций, 
составляющий 6 646 млн руб.

Подход применим  к субъектам  Российской 
Федерации,  охрана  окружающей  среды
и  рациональное  природопользование 
которых  неудовлетворительны.  Он  будет 
способствовать  определению  целесообразной 
региональной  специализации  предприятий 
экологического  машиностроения  с  опорой 
на  внутреннее  потребление.  Решение  этих 
вопросов  должно  быть  отнесено  на 
федеральный уровень.

По  результатам  исследования  сделаны 
следующие выводы и рекомендации.

1. Экологические машины и оборудование – 
это  энергетические  (силовые),  рабочие
и  информационные  машины
и  оборудование,  преобладающим 
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назначением  которых  является 
минимизация  или  полное  исключение 
негативных  антропогенных  воздействий
и  (или)  максимальное  комплексное 
использование  исходного  сырья, 
материалов, энергии  в  процессах 
производства  и  потребления. 
Экологическое  машиностроение  –  это 
с о в о к у п н о с т ь  п р е д п р и я т и й , 
производственный  профиль  которых 
включает  изготовление  экологических 
машин и оборудования.

2. Методический  подход  к  управлению 
р а з в и т и ем  э кол о г и ч е с ко г о 
машиностроения  требует  использования 
административных  и  экономических 
методов  воздействия  на  предприятия, 
я в л яющи е с я  з а г р я з н и т е л ям и 
окружающей  среды  и  пользователями 
природных  ресурсов.  Методический 
подход  к  управлению  развитием 
экологического  машиностроения  может 
использоваться  для  преодоления 
неблагоприятной  экологической 
обстановки, сложившейся на территории 
страны и ее регионов.

3. Разработанный  алгоритм  построения 
модели  спроса  предпринимательского 
сектора  на  продукцию  экологического 
машиностроения посредством косвенной 
оценки  зависимой  и  объясняющих 
переменных позволяет получить прогноз 
объемов соответствующего спроса.

4. Оценка  целевого  объема  производства 
п р о ду к ц и и  э кол о г и ч е с ко г о 
машиностроения  и  объема  инвестиций
для  его  развития  может  осуществляться
с  опорой  на  сопоставление  прогнозных
и  целевых  показателей  охраны 
окружающей  среды  и  рационального 
природопользования.  Подход  дает 
возможность  оценить  целевой  объем 
производства  и  объем  инвестиций
для  развития  предприятий  по  виду 
выпускаемых  экологических  машин
и оборудования.

5. Управление  развитием  экологического 
машиностроения  целе сообразно 

реализовывать  на  территории  тех 
регионов  страны,  охрана  окружающей 
с р е ды  и  р а ц и о н а л ь н о е 
п р и р одо п о л ь з о в а н и е  кот о ры х 
н еудо в л е т в о р и т е л ь ны .  Выб о р 
с п е ц и а л и з а ц и и  п р е д п р и я т и й 
экологического машиностроения следует 
осуществлять  путем  установления 
загрязняющих  веществ,  подлежащих 
улавливанию ,  исполь зованию , 
обезвреживанию.

6. Реализация  алгоритма построения 
модели  спроса  предпринимательского 
сектора  на  продукцию  экологического 
машиностроения  для  Кемеровской 
области  позволяет  получить  прогноз 
объема спроса на период с 2014 по 2020 г.,
в среднем он будет равным 557 млн руб.

7. Реализация  алгоритма  оценки  целевого 
объема  производства  продукции 
экологического  машиностроения
и  объема  инвестиций  для  его  развития
в Кемеровской области позволяет сделать 
вывод,  что  для  обеспечения  заданного 
качества  охраны  окружающей  среды
и  рационального  природопользования 
востребованный  объем  денежных 
средств  для  производства  экологических 
машин и оборудования в 2020 г. должен 
составлять  около  7  217  млн  руб.,  что 
выше  сложившегося  объема  спроса 
предпринимательского сектора примерно 
в  13  раз.  Общий  объем  инвестиций
для  развития  экологического 
машиностроения  Кемеровской  области 
оценивается в 6 646 млн руб.

8. Для  стимулирования  спроса 
предпринимательского  сектора  на 
п р о ду к ц ию  э кол о г и ч е с ко г о 
машиностроения  в  Кемеровской  области 
предлагается  увеличение  объема 
платежей  за  негативное  воздействие  на 
окружающую  среду  в  36  раз до  2020 г. 
Оно  должно  осуществляться  поэтапно, 
чтобы  ограничить  экономическое 
д а в л е н и е  н а  п р е д п р и я т и я , 
обеспечивающие  экономический  рост 
страны и ее регионов.
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Таблица 1

Результаты оценки целевого объема производства продукции экологического машиностроения и объема 
инвестиций в его развитие на территории Кемеровской области в 2014–2020 гг. (прогноз)

Table 1

The results of assessment of the target production of environmental engineering products and level of investment in its 
development in the Kemerovo oblast in 2014–2020: Forecast

Показатель Очистка газов Очистка сточных вод
Переработка отходов 

производства
и потребления

Наименования перспективных 
машин и оборудования, подлежащих 
производству

Пылеуловители, 
газопромыватели, 
электрофильтры, 
адсорберы

Фильтры, гидроциклоны, 
центрифуги, сепараторы, 
флотаторы, аппараты
с мембранными 

элементами и волокнами

Дробилки, размольное 
оборудование, грохоты, 
промывочные машины, 

сепараторы, 
концентрационные 

столы
Производительность машин
и оборудования

2 000 м3/ч 350; 450; 1 000 м3/ч 400–450 т/ч

Производственная мощность 
предприятия по производству 
машин и оборудования, ед./год

200 150 1 500

Количество предприятий
по производству машин
и оборудования, ед.

1 1 1

Объем предложения машин
и оборудования, млн руб.:
– в среднем за период 2014–2020 гг. 385 1 214 4 263
– в 2020 г. 591 1 727 4 900
Объем инвестиций в развитие 
предприятий по производству 
машин и оборудования, млн руб.

674 766 5 206

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Рисунок 1

Систематизация машин и оборудования, используемых в целях охраны окружающей среды и рационального 
природопользования

Figure 1

Systematization of machinery and equipment used for environment protection and environmental management

Источник: Хусаинова Л.Н. Исследование понятия экологического машиностроения // European Social Science Journal 
(Европейский журнал социальных наук). 2013. Т. 1. № 9. С. 428–443

Source: Khusainova L.N. [A study of the concept of environmental engineering]. European Social Science Journal, 2013, vol. 1, 
no. 9, pp. 428–443. (In Russ.)
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Рисунок 2

Этапы развития экологического машиностроения

Figure 2

Stages of environmental engineering development

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Рисунок 3

Динамика спроса предпринимательского сектора Кемеровской области на продукцию экологического 
машиностроения в 1998–2020 гг., млн руб. (прогноз)

Figure 3

Changes in the demand of the Kemerovo enterprise sector for environmental engineering products in 1998–2020, 
million RUB: Forecast

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Рисунок 4

Этапы алгоритма оценки целевого объема производства продукции экологического машиностроения и объема 
инвестиций в развитие экологического машиностроения в общем виде

Figure 4

An algorithm for estimating the target volume of environmental engineering production and investment in 
environmental engineering, in general

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Рисунок 5

Этапы алгоритма оценки целевого объема производства продукции экологического машиностроения и объема 
инвестиций в его развитие (в соответствии с выполненной постановкой задачи)

Figure 5

An algorithm for estimating the target volume of environmental engineering production and investment in its 
development: according to the objective accomplished

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Abstract
Subject The article deals with the issues of administrative and economic management effects  
aimed at the development of environmental engineering.
Objectives The  article  aims to develop a  methodological  approach to the management of 
environmental  engineering,  that  is,  to  achieve  the  desired  balance  in  the  demand  of  the 
business sector for environmental machines and equipment to the extent that they are produced 
in order to ensure a given quality of environmental protection and environmental management.
Methods For the study, I used the Aristotelian method and a systems approach.
Results The  article  offers  my  own  methodological  approach  to  the  management  of 
environmental  engineering  development,  aimed  at  ensuring  the  quality  of  environmental 
protection and environmental management and at achieving the desired balance in the demand 
of  the  business  sector  for  environmental  machinery  and  equipment  and  the  volume  of 
production. I have developed certain principles for building a business-sector demand model 
for environmental engineering products, as well as an algorithm to estimate the target volume 
of  the  production  of  environmental  engineering  products  and  the  level  of  investment  in 
environmental engineering.
Conclusions and Relevance The production volume of environmental engineering products 
and the level of investment in it should be estimated based on a comparison of forecast and 
targets of environmental protection and environmental management. The management of the  
environmental engineering development is feasible in the regions the environmental protection 
and environmental management of which are unsatisfactory. The results of the study can be 
used  to  develop  the  theoretical  and  applied  aspects  of  environmental  management  of  the 
economy  and  improve  the  governance  of  socio-environmental-economic  systems,  which 
include machinery and equipment.
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