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Аннотация
Предмет.  В  современных  экономических  условиях,  когда  происходит 
«созидательное  разрушение»  многих  глобальных  цепочек  стоимости,  у  России 
появляется возможность интегрироваться в международный рынок труда через вновь 
создаваемые  «сравнительные  преимущества»  высокотехнологичных  производств.
В  связи  с  этим  встает  вопрос  о  возрождении  в  кратчайшие  сроки  науки  и 
высококвалифицированных  кадров,  способных  противостоять  внешним  вызовам, 
повысить  конкурентоспособность  страны.  Именно  поэтому  оценка  готовности 
человеческого капитала (ЧК) России к конкурентной борьбе в мировом пространстве 
является актуальной.
Цели. Моделирование  уровня  развития  ЧК  России  по  ключевым  параметрам, 
определение  их  роли  в  социально-экономическом  развитии  страны  и  ее 
конкурентоспособности.
Методология. Для расчетов были использованы данные Human Development Report, 
World Bank, Росстата,  ВЭФ  в  Давосе  и  др.  С  помощью  ППП  Eviews 10 проведен  
регрессионный  анализ  и  эконометрические  исследования,  построены  модели 
прогноза развития ЧК.
Результаты. Установлено,  что  через  такие  факторы,  как  образование, 
инновационный  потенциал,  технологическое  развитие,  человеческий  капитал 
способствует  увеличению  конкурентоспособности  страны.  Построенные  модели 
развития  ЧК  дают  возможность  сделать  прогноз  на  ближайшую  перспективу.  
Расчеты  ИЧР,  исходя  из  майского  указа  В.В.  Путина,  показали,  что  к  2030 г.  ЧК  
России  может  выйти  на  новый  уровень,  а  экономика  страны  попасть  в  топ-10 
мировых.
Выводы. На сегодняшний день пока непонятно, какие ресурсы будут задействованы 
для  перехода  России  на  уровень  «Промышленности-4.0».  По  ключевым 
инновационным  показателям  Россия  по-прежнему  отстает  от  ведущих  экономик  и 
некоторых  развивающихся  стран.  Стратегии  развития  России  до  2030  г.
в  области  повышения  качества  ЧК  направлены  на  улучшение  уровня  жизни, 
повышение конкурентоспособности, обеспечение возможности встраивания России 
в международную инновационную цепочку разделения труда.
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Введение

В  условиях  перехода  мировой  экономики  на 
уровень  «Промышленность  4.0»  главным 
ресурсом  становится  человеческий  капитал 

(ЧК)  с  его  качественным  образованием, 
профе ссионали змом ,  интеллектом . 
Подтверждение  этому  можно  найти  в 
докладах  ООН  о  человеческом  развитии,  где 
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ЧК  рассматривался  как  движущая  сила 
экономического *  развития  страны ,  ее 
конкурентоспособности 1 .  Всемирный 
экономический  форум  в  Давосе2 определил 
конкурентоспособность  страны 3  как 
способность  государства  и  его  институтов 
обе спечивать  стабильные  темпы 
экономического  роста ,  устойчивые
в  среднесрочной  перспективе .  Если 
рассматривать  конкурентоспособность  через 
призму  развития  ЧК,  то  основное  внимание 
следует  сконцентрировать  на  группе  таких 
показателей ,  как  образование  и 
профессиональная  подготовка,  рынок  труда, 
технологическое  развитие,  инновационный 
потенциал4.

В  докладе  о  человеческом  развитии  в  РФ  за 
2018 г.5 было отмечено, что вопросам развития 
ЧК в России в области науки в постсоветский 
период уделялось недостаточно внимания, что 
привело  к  ряду  проблем,  которые  на 
современном  этапе  решаются  достаточно 
трудно. По ряду ключевых показателей Россия 
отстает  не  только  от  высокоразвитых 
государств,  но  и  от  некоторых  стран  с 
догоняющей  экономикой.  Так,  по  данным 
2018 г.,  Россия  заняла  25-е  место  по 
глобальному инновационному индексу, 33-е – 
по  сложности  ведения  бизнеса  в 
инновационном  секторе,  63-е  –  по  развитию 
инфраструктуры, 22-е – по таким параметрам 
ЧК,  как  образование  (включая  третичное), 
НИОКР,  72-е  место  –  по  креативным 

* Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ, 
проект № 17-06-00029.

1 Индекс развития человеческого потенциала 
/ Гуманитарные технологии. Аналитический портал. 
URL: https://gtmarket.ru/ratings/human-development-
index/human-development-index-info

2 Schwab K. World Economic Forum. The Global 
Competitiveness Report 2017–2018. Insight Report, 393 р. 
URL: https://nonews.co/wp-content/uploads/2018/10/GCR2018.pdf

3 В 2018 г. индекс глобальной конкурентоспособности GCI 
определял социально-экономическое развитие страны по 113 
показателям, которые объединились в основные 12 групп.

4 Индекс развития человеческого потенциала / 
Гуманитарные технологии. Аналитический портал.
URL: https://gtmarket.ru/ratings/human-development-
index/human-development-index-info

5 Доклад о человеческом развитии в РФ за 2018 г. / под ред. 
С.Н. Бобылёва, Л.М. Григорьева. М.: Аналитический центр 
при Правительстве РФ, 2018. 172 с.

результатам6.  Такие  низкие  показатели  –  это 
результат  слабой  поддержки  государством 
науки и научных кадров7.

В  п о и с к а х  п у т е й  п о вышен и я 
конкурентоспособности  России  в  последнее 
время особое внимание уделяется ЧК, который 
является  ключевым  фактором  развития 
«прорывных»  технологий,  появлению 
научных  идей  и  превращения  их  в  готовый 
конкурентный  продукт,  востребованный  как 
на внутреннем, так и на внешнем рынках8. Это 
отмечается  и  в  Прогнозе  долгосрочного 
социально-экономического  развития  до  2030 
г.9.

В настоящее время проблемами ЧК России и, 
в  частности,  его  роли  в  развитие 
конкурентоспособности  страны  занимается 
большая  группа  российских  ученых.  Среди 
них  можно  выделить  работы  М.В. Гречко, 
И.В. Гончарова  [1],  Н.В. Громовой  [2], 
И.Ф. Жуковской [3], И.А. Квасова, Н.В. Левиной 
[4], И.Н. Кренгауза  [5],  Л.С. Мазелиса, 
Е.Д. Емцевой,  Е.В. Красовой,  А.А. Красько 
[6],  И.В. Мовилэ  [7],  Р.М. Тимербулатова  [8], 
Е.Г. Худяковой [9] и др.

Следует  отметить,  что  несмотря  на 
значительные  теоретические  разработки
в  данном  направлении,  моделирование 
взаимосвязи конкурентоспособности страны и 
развития ЧК пока незначительно представлено 
в научной литературе. В связи с этим было бы 
интересно проведение данного моделирования 
и  рассмотрение  методов  адекватной  оценки 
упомянутых процессов.

Сложная  геополитическая  обстановка , 
санкционные  ограничения ,  эпидемии , 
экономические  кризисы  и  др.  –  это  те 
факторы, которые трудно оценить, но которые 

6 Dutta S. et al. The Global Innovation Index 2018: Energizing 
the World with Innovation. 
URL: https://globalinnovationindex.org/gii-2018-report

7 Доклад о человеческом развитии в РФ за 2018 г. / под ред. 
С.Н. Бобылёва, Л.М. Григорьева. М.: Аналитический центр 
при Правительстве РФ, 2018. 172 с.

8 Там же.
9 Прогноз долгосрочного социально-экономического 

развития РФ на период до 2030 г. М.: Минэкономразвития 
России, 2013. 354 с.
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накладывают  большие  ограничения  на 
развитие  ЧК,  социально-экономическое 
развитие  страны,  а  следовательно,  на  ее 
конкурентоспособность.  С  другой  стороны,  с 
ростом  конкурентоспособности  страны 
меняется и ЧК. Исследуем эти процессы.

Построение моделей уравнения парной 
линейной регрессии для расчета HDI

В  докладе  ООН  за  2018 г.  «О  состоянии 
человеческого  развития»10 были  определены 
глобальные  цели  и  задачи  в  области 
устойчивого  развития.  К  основным  можно 
отнести  активизацию  научных  исследований, 
наращивание  технологического  потенциала 
п р омышл е н ны х  с е к т о р о в  ч е р е з 
стимулирование  инновационной  деятельности, 
увеличение числа работников в сфере НИОКР, 
рост  расходов  на  НИОКР,  научные 
исследования  и  разработки,  расширение 
доступа  к  информационно-коммуникационным 
технологиям.

Для  оценки  уровня  развития  ЧК  в  России 
проведем  регрессионный  анализ  с  помощью 
программного  пакета  Eviews10  и  построим 
линейную  модель  прогноза  развития  на 
ближайшую  перспективу,  используя 
рекомендации  В .М .  Матюшка  и  др . 11 . 
Источником  исследования  и  проведения 
необходимых  расчетов  были  выбраны 
статистические  данные  Концепции 
ч е л о в е ч е с ко го  р а з в и т и я  ООН 
(Human Development Report)12,  Всемирного 

10 Human Development Indices and Indicators (2018). Statistical 
Update. UNDP. 
URL: http://hdr.undp.org/sites/default/files/2018_human_develop
ment_statistical_update.pdf

11 Матюшок В.М., Балашова С.А., Лазанюк И.В. Основы 
эконометрического моделирования с использованием Eviews: 
учеб. пособие. М.: Изд-во РУДН, 2015. 228 с.

12 Human Development Indices and Indicators (2018). Statistical 
Update. UNDP. 
URL: http://hdr.undp.org/sites/default/files/2018_human_develop
ment_statistical_update.pdf; Human Development Report (2015). 
Work for Human Development. UNDP. 
URL: http://hdr.undp.org/sites/default/files/hdr2015_technical_not
es.pdf; Human Development Report (2016). Work for Human 
Development. UNDP. URL: 
http://hdr.undp.org/sites/default/files/2016_human_development_r
eport.pdf

банка  (2001–2017  гг.)13,  Росстата  (2017–
2018 гг.)14.

В  качестве  экзогенных  переменных  выбраны 
некоторые  факторы,  способные  влиять  на 
изменение  HDI.  Это  глобальный  индекс 
конкурентоспособности  GCI15,  обозначим  его 
через  Х1(GCI);  экспорт  высокотехнологичной 

продукции  –  Х2(Exports);  количество 

выданных  патентов  –  Х3(Patent);  затраты  на 

НИОКР  (в  %  от  ВВП)  –  Х4(R_D_Exp); 

количество исследователей в науке  (на  1 млн 
чел.  населения)  –  Х5(Researchers);  объем 

произведенных  инновационных  товаров, 
работ,  услуг  –  Х6(Products).  За  объясняемую 

переменную  Y(HDI)1 6  примем  Индекс 
человеческого развития. Моделирование будет 
проводиться  по  статистическим  данным  за 
2001–2017 гг. (то есть n = 17).

Прежде  чем  проводить  исследование, 
необходимо  отметить,  что  в  расчете  GCI до 
2018  г.  не  использовались  такие  показатели 
HDI,  как  экспорт  высокотехнологичной 
продукции,  затраты  на  НИОКР,  количество 
исследователей в науке, объем произведенных 
инновационных  товаров,  работ,  услуг17 и  др., 
поэтому при построении модели HDI факторы 
не  будут  ссылаться  друг  на  друга.  Начиная
с  2018 г.  расчет  GCI уже  учитывает 
большинство  этих  показателей:  например,  в 
разделе  Human Capital &  Research были 

13 World Bank 2018. World Development Indicators. 
URL: http://data.worldbank.org/indicator/

14 Россия в цифрах – 2019: краткий стат. Сборник.
M.: Росстат, 2019. 549 с. 
URL: http://gks.ru/free_doc/doc_2019/rusfig/rus19.pdf

15 The Global Innovation Index 2019: Creating Healthy Lives – 
The Future of Medical Innovation. Ithaca, Fontainebleau and 
Geneva, 393 p. 
URL: https://globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii
-full-report-2019.pdf

16 Human Development Reports UNDP (2018). Human 
Development Data (1990–2017). 
URL: http://hdr.undp.org/en/data; Индекс развития 
человеческого потенциала. Гуманитарная энциклопедия: 
исследования / Центр гуманитарных технологий, 2006–2019. 
URL: https://gtmarket.ru/ratings/human-development-
index/human-development-index-info

17 Dutta S. et al. The Global Innovation Index 2018: Energizing 
the World with Innovation. 
URL: https://globalinnovationindex.org/gii-2018-report
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использованы  такие  показатели,  как 
Researchers и  Gross  Expenditure  on  R&D,
% ВВП.

Для расчета коэффициентов модели уравнения 
парной  линейной  регрессии  и  оценки 
параметров  построенного  уравнения  была 
установлена  связь  между  независимыми 
переменными  Х1, …, Х6 и  объясняемой 

переменной Y(HDI) с использованием методов 
корреляционного анализа. В этих целях была 
построена матрица парных корреляций между 
рассматриваемыми  факторами  (рис .  1) 
с о гл а с н о  м е т од и к е  и с с л е д о в а н и я 
В.М. Матюшка и соавторов18.

При  исследовании  матрицы  парных 
корреляций (см. рис. 1), было установлено, что 
между  Y(HDI)  и  факторами  X1,  X2,  X5,  X6 

наблюдается  сильная  корреляционная  связь: 
r
yx1 =  0,906;  r

yx2 =  0,815;  r
yx5 =  –0,926;

r
yx6 =  0,95,  между  Y(YDI)  и  Х3,  Х4 – 

корреляция  несколько  хуже:  r
yx3 =  0,768;

r
yx4 =  –0,608.  Однако  между  некоторыми 

независимыми  переменными  присутствует 
мультиколлинеарность (например,  R

x2x6 = 0,88; 

r
x1x6 =  0,82),  поэтому  существует  опасность 

получения искаженного результата оценки.

Расчет  коэффициентов  линейной  модели
и  необходимые  оценки  с  помощью 
программного  пакета  Eviews10  показали 
результаты, представленные на рис. 2: искомое 
уравнение  значимо  (Fstat =  185,793,

p-значение  =  0)  и  может  использоваться  при 
прогнозе  в  случае  правильно  подобранной 

модели; коэффициент детерминации R2 = 0,99, 
то  есть  99%  общей  вариации  переменной 
Y(HDI)  объясняется  вариацией  независимых 
переменных  Х1(GCI),  Х2(Exports),  Х3(Patent), 

Х4(R_D_Exp),  Х5(Researchers),  Х6(Products).

То есть полученная модель регрессии является 
адекватной по формальному критерию.

18 Матюшок В.М., Балашова С.А., Лазанюк И.В. Основы 
эконометрического моделирования с использованием Eviews: 
учеб. пособие. М.: Изд-во РУДН, 2015. 228 с.

Значимость  искомого  уравнения  и  оценки 
коэффициентов  позволяют  записать  данное 
уравнение  и  использовать  его  для  анализа 
взаимосвязи  рассматриваемых  переменных. 
Таким  образом,  уравнение  будет  иметь 
следующий вид:

HDI^(1)  =  0,93  +  0,0116X1(GCI)  +

+  0,0019X2(Exports)  +  0,714X3(Patent)  –

–0,026X4(R_D_Exp) – 0,000007X5(Researchers) + 

+ 0,00041X6(Products). (1)

Полученные  значения  коэффициентов 
регрессии  можно  интерпретировать 
следующим образом:

1) при  прочих  равных  условиях  повышение 
глобального  индекса  конкурентоспособности 
на 1 ед. приводит в среднем к увеличению 
HDI на 0,0116 ед. в год;

2) увеличение  экспорта  высокотехнологичной 
продукции на 1 млрд долл. США приводит 
в  среднем  к  увеличению  HDI на  0,00192
ед. в год;

3) увеличение выданных патентов на 1 млн ед. 
приводит  в  среднем  к  увеличению  HDI на 
0,714 ед. в год;

4) увеличение  объема  произведенных 
инновационных  товаров,  работ  и  услуг  на
1 млрд  долл.  США  приводит  в  среднем  к 
увеличению HDI на 0,000406 ед. в год.

Свободный  коэффициент  уравнения  C 

показывает,  что  при  нулевых  значениях 
коэффициентов при независимых переменных 
расчетный HDI^(1) = 0,93.

Т-статистики  каждой  переменной
и  соответствующие  им  p-значения 
демонстрируют  адекватность  использования 
данных  компонент  для  дальнейшего  анализа 
(рис. 2). Следовательно, оцененные величины 
надежны  для  оценки  прогноза  будущей 
модели.  Расчетные  значения  Y^(Fitted) в 
среднем хорошо аппроксимируют зависимость 
Y(HDI)  от  экзогенных  факторов.  Согласно 
статистике  Жака – Бера,  остатки  искомого 

Н.М. Баранова / Национальные интересы: приоритеты и безопасность, 2019, т. 15, вып. 10, стр. 1802–1818

http://fin-izdat.ru/journal/national/ 1805



N.M. Baranova / National Interests: Priorities and Security, 2019, vol. 15, iss. 10, pp. 1802–1818

уравнения  (1)  распределены  нормально 
(0,414),  а  вероятность  принятия  нулевой 
гипотезы Н0 равна 81,3% (р-значение = 0,813).

Коэффициент Тейла (0 < 0,0017 < 1) и средняя 
относительная  ошибка  аппроксимации 
уравнения  (0,29%)  говорят  о  высокой 
точности полученной модели (рис. 3).

Проверка  уравнения  (1)  на  отсутствие 
гетероскедастичности  подтверждается  тестом 
Голдфелда – Квандта. Данные теста Дарбина – 
Уотсона  (DW = 2,145) говорят  об  отсутствии 
автокорреляции  остатков  и  адекватности 
модели при числе наблюдений n = 17 и шести 
регрессорах  (d

u <  2,145  <  4–d
u
).  Исходя  из 

проведенного анализа, модель (1) адекватна и 
может быть использована для расчетов HDI на 
ближайшую перспективу.

Сл ед у е т  о тм е т и т ь ,  ч т о  м ежд у 
коэффициентами  при  переменных  Х4,  Х5 и 

переменной Y имеет место обратная связь. Это 
объясняется тем, что данные показатели в том 
или  ином  виде  могут  быть  включены  в 
оставшиеся  переменные,  однако  малая 
величина  коэффициентов  при  этих  факторах 
не  влияет  на  адекватность  модели.  Тем  не 
менее  для  чистоты  эксперимента  построим 
линейную  модель  для  расчета  прогнозного 
HDI^  без  учета  X4,  X5.  Кроме  того,  следует 

исключить  из  модели  переменную  Х3 как 

показатель  Patents из  раздела  Knowledge  & 
Technology для расчета GCI19.

Используя  программный  пакет  Eviews10, 
получим коэффициенты и оценки параметров 
для  построения  нового линейного  уравнения 
(рис. 4).

HDI^(2)  =  0,6072  +  0,0353X1(GCI)  + 

+ 0,0007X2(Exports) + 0,0007X6(Products). (2)

При  исследовании  оценки  нового  искомого 
уравнения  (рис.  4)  было  установлено,  что 

19 The Global Innovation Index 2019: Creating Healthy Lives – 
The Future of Medical Innovation. Ithaca, Fontainebleau and 
Geneva, 393 p. URL: 
https://globalinnovationindex.org/userfiles/file/reportpdf/gii-full-
report-2019.pdf

коэффициент  при  переменной  Х2(Exports) 

незначим  ( Probab i l i t y  =  0 ,7231 ) , 
следовательно,  искомая  модель  не  может 
служить для вычисления прогнозного HDI^(2). 
Поэтому  имеет  смысл  для  дальнейшего 
исследования  построить  нелинейную  модель 
развития ЧК.

Экспоненциальная модель расчета HDI

Исходя из данных и оценок (рис. 5), построим 
модель  нелинейной  зависимости  переменных 
Y(HDI)  и  Х1(GCI),  Х2(Exports),  Х6(Products).

В  результате  искомое  уравнение  будет  иметь 
вид:

lnHDI^ = –0,4537 + 0,0718lnX1 + 0,0152lnX2 + 

+ 0,0252lnX6 . (3)

Полученное  уравнение  (Fstat =  504,02;

p-значение  =  0)  и  коэффициенты  при 
переменных  Х1,  Х2,  Х6 (t-статистики  каждой 

переменной и соответствующие им p-значения 
значимы)  адекватны  (см.  рис.  5),  поэтому 
могут  быть  использованы  для  анализа  их 
взаимосвязи  и  построения  прогноза  на 
ближайшую  перспективу.  Критерий  Акаике  и 
Шварца говорит  о преимуществе нелинейной 
модели  перед  линейной  для  дальнейшего 
анализа.

Коэффициенты  регрессии  уравнения  (3) 
можно интерпретировать следующим образом:

1) при  прочих  равных  условиях  увеличение 
глобального  индекса  конкурентоспособности 
на  1% ведет  к увеличению  HDI в  среднем 
на 0,072%;

2) рост  экспорта  высокотехнологичной 
продукции на  1%  приводит  в  среднем
к увеличению HDI на 0,015%;

3 )  р о с т  о бъ ем а  п р о и з в е д е н ны х 
инновационных  товаров,  работ  и  услуг  на 
1% приводит в среднем к увеличению  HDI 

на 0,025%.

Свободный  коэффициент  уравнения  C не 
имеет экономического смысла, и при нулевых 
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значениях  коэффициентов  при  независимых 
переменных  определяет  расчетный
HDI^ = –0,454.

Графики  остатков  фактических  и  расчетных 
значений  HDI (рис.  6)  говорят  о  хорошей
в  среднем  аппроксимации  расчетными 
значениями  Y^(Fitted)  зависимости  Y(HDI)
от экзогенных факторов.

Анализ  гистограммы  остатков,  согласно 
статистике Жака – Бера, (рис. 7) показал, что 
остатки искомого уравнения (3) распределены 
нормально  (0,374),  р-значение  равно  0,83,
то  есть  вероятность  принятия  нулевой 
гипотезы Н0 составляет 83%.

Коэффициент  Тейла,  равный  0,0017
(0  <  0,0017  <  1),  и  средняя  относительная 
ошибка  аппроксимации  уравнения  (0,22%) 
говорят  о  высокой  точности  и  адекватности 
полученной модели (рис. 8).

Для  оценки  уравнения  (3)  тестом  Вайта  на 
отсутствие  гетероскедастичности  проведем 
тест  Голдфелда – Квандта.  В  качестве 
гипотезы  H0 будет  выбрано  предположение: 

дисперсия  остатков  не  зависит  от 
независимых  переменных,  а  H1 – 

противоположная  ей  гипотеза.  Поскольку
RSS3 > RSS1, то нельзя отвергать гипотезу  H0, 

а  вычислять  тестовую  статистику  RSS3/RSS1 

нет  необходимости  (дисперсия  остатков  не 
зависит от независимых переменных). Однако 
метод  Голфелда  –  Квандта  можно 
использовать  для  проверки  на 
гетероскедастичность при предположении, что 
стандартное  отклонение  случайного члена 
обратно пропорционально Х. В этом случае на 
5%-ном уровне значимости Fstat = 0,13 < Fcr = 

9,28,  следовательно,  нулевая  гипотеза  об 
о т с у т с т в и и  г е т е р о с к е д а с т и ч н о с т и 
принимается.

Тестом  Дарбина  –  Уотсона  на  наличие  или 
отсутствие  автокорреляции  остатков  модель 
точно  так  же  проверяется  на  адекватность.
Из оценки уравнения (см. рис. 6), следует, что 
коэффициент  Дарбина  – Уотсона  (DW)  равен 

2,47.  При  числе  наблюдений  n =  17  и  трех 
регрессорах  верхняя  граница  статистики
DW =  1,53  на  5%-ном  уровне  значимости,
но  при  этом  не  достигает  2  →  r ≈  0,  что 
говорит  об отсутствии  автокорреляции
(d

u
 < 2,47 < 4–d

u
). Таким образом, гипотеза о 

положительной  автокорреляции  остатков 
отвергается по критерию Дарбина – Уотсона.

Итак,  модель  (3)  адекватна  и  может  быть 
использована  для  расчетов  HDI на 
ближайшую перспективу.

При проведении сравнения фактического  HDI 

и  расчетного  HDI^  за  2001–2017 гг.  было 
установлено,  что  эти  показатели  отличаются 
друг  от  друга  до  тысячного  разряда. 
Например,  для  2017  г.  HDI =  0,816,
HDI^(1) = 0,8179, HDI^(3) = 0,8121.

Согласно данным Росстата за 2018 г., экспорт 
высокотехнологичной  продукции  составил 
7,69 млрд  долл.  США;  количество  выданных 
патентов  – 34 тыс.  ед.;  затраты  на  НИОКР  – 
1,11% от  ВВП;  количество  исследователей  в 
науке  –  3 097,93  на  1  млн  чел.;  объем 
произведенных  инновационных  товаров, 
работ,  услуг  –  70,95  млрд  долл.  США. 
Расчетное  значение  глобального  индекса 
конкурентоспособности составило 4,76.

Используя  эти  данные,  можно  было  бы 
рассчитать  прогнозные  HDI^(1) и  HDI^(3) на 
2018 г. для моделей (1) и (3). Однако следует 
учесть,  что  модели  были  построены  по 
данным Всемирного банка за 2001–2017 гг., а 
для расчета HDI^ были взяты данные Росстата 
(за  неимением  других),  которые  несколько 
отличаются  от  модельных  данных.  Так, 
подставляя значения Х1–Х6 в (1) и Х1, Х2, Х6 в 

уравнение  (3),  получим  HDI^(1)  =  0,864, 
HDI^(3)  =  0,81611.  Очевидно,  что  HDI^(1) 
будет  иметь  большую  погрешность,  чем 
HDI^(3). Остается только проверить  верность 
расчетов  по  данным  Всемирного  банка  в 
следующем году.

Очевидно,  что  с  изменением  экзогенных 
переменных  в  ту  или  иную  сторону  будет 
изменяться  и  HDI –  линейно  или 
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экспоненциально.  Согласно  данным  матрицы 
парных  корреляций,  влияния  переменных  Х

i 

на  HDI будут  более  чувствительны  с  ростом 
их корреляционной зависимости.

Выводы

Согласно  Индексу  человеческого  развития  на 
2018 г.20,  Норвегия  признана  самой 
благополучной страной в мире с  HDI = 0,953. 
В  пятерку  наиболее  благополучных  стран 
также  вошли  Швейцария  (0,944),  Австралия 
(0,939),  Ирландия  (0,938), Германия
(HDI = 0,936). На сегодняшний день Россия
занимает  49-е  место  в  рейтинге  по 
показателям ИЧР, и уже второй год относится 
к  странам  с  очень  высоким  уровнем 
человеческого развития  (HDI = 0,815 в 2016 г. 
и 0,816 – в 2017 г.).

По индексу глобальной конкурентоспособности21 
в  2018  г.  Россия  также  поднялась  по 
сравнению  с  2017 г.  (45-е  место  в  рейтинге, 
GCI = 63,9) на две позиции (43-е место, GCI = 
65,6),  пропустив  вперед  себя  США  (GCI = 
85,6), Германию (82,8), Китай (72,6), Эстонию 
(70,8), Польшу (68,2) и ряд других стран.

Ранее  в  работе  [10]  нами  проводился  расчет 
HDI России  по  инновационному  сценарию 
развития  на  2025  и  2030  гг.  по  методике 
оценки  ООН22,  а  также  исходя  из  «майского 
указа»23 В.В. Путина,  в  котором  было 
отмечено,  что  если:  1) продолжительность 
жизни ее граждан к 2025 г. составит 78 лет, к 
2030  г.  –  80  лет;  2) рост  реальных  доходов 
населения  увеличится  в  1,5  раза  к  2025 г.  и

20 Индекс развития человеческого потенциала. Гуманитарная 
энциклопедия: исследования / Центр гуманитарных 
технологий, 2006–2019. URL: https://gtmarket.ru/ratings/human-
development-index/human-development-index-info

21 Индекс развития человеческого потенциала / 
Гуманитарные технологии. Аналитический портал. 
URL: https://gtmarket.ru/ratings/human-development-
index/human-development-index-info

22 Human Development Report (2015). Work for Human 
Development, UNDP. URL: 
http://hdr.undp.org/sites/default/files/hdr2015_technical_notes.pdf
; Jahan S. Human development report 2015: Work for Human 
Development, 2016.

23 О национальных целях и стратегических задачах развития 
Российской Федерации на период до 2024 г.: Указ Президента 
РФ от 07.05.2018. № 204. 
URL: http://kremlin.ru/acts/bank/43027

в  2  раза  –  к  2030  г.;  3) средняя 
продолжительность  обучения возрастет до 13 
лет  (2025  г.)  и  до  13,2  лет  (2030  г.),
а  ожидаемая  продолжительность  обучения  – 
до 17 лет (2025 г.) и до 20 лет (2030 г.), то в 
2025  и  2030  гг.  прогнозные  значения  ИЧР 
будут равны HDI2025 = 0,895 и HDI2030 = 0,951.

Если  действительно  HDI достигнет  таких 
значений,  то  по  уровню  социально-
экономического развития наша  страна войдет 
в  топ-10  мировых  экономик  с  высоким 
уровнем конкурентоспособности24.

Очевидно,  что  таких  показателей  Россия 
может  достигнуть  не  только  при  условии 
устойчивого  развития  экономики,  но  и  в 
результате  значительного улучшения качества 
жизни  населения.  К  сожалению,  по  уровню 
своего инклюзивного развития рейтинг России 
в 2018 г. среди стран развивающихся экономик 
опустился  на  19-е  место  (по  сравнению  с 
2017 г. – 13-е место)25.

По  данным  Всемирного  банка  на  2017  г., 
Россия  отстает  от  высокоразвитых  стран  и 
стран  Европейского  союза  по  ряду ключевых 
показателей,  которые  значительно  могли  бы 
поднять  уровень  развития  ЧК  и  улучшить 
конкурентоспособность страны.

Так,  по  уровню  расходов  на  НИОКР  Россия 
(1,1% от ВВП) уступает странам ЕС (средний 
показатель  –  2,03%),  в  частности  Австрии 
(3,1%), Бельгии (2,5), Германии (2,9), а также 
США (2,74), Японии (3,14), Китаю (2,1), Корее 
(4,2), Израилю (4,25) и др.

По  количеству  исследователей  в  НИОКР  на
1 млн  чел.  Россия  также  отстает  от  ведущих 
экономик в среднем в 1,5–2 раза.

По экспорту высокотехнологичной продукции 
Китай  (504  млрд  долл.  США)  несколько 
отстает  от  стран  ЕС  (в  совокупности  –
616  млрд).  Очевидно,  что  в  ближайшей 

24 Там же; Послание Президента РФ Федеральному 
Собранию Российской Федерации от 01.03.2018. 
URL: http://kremlin.ru/events/president/news/56957

25 World Economic Forum, Davos (2018). 
URL: https://weforum.org/focus/davos-2018
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перспективе,  России  (9  млрд  долл.  США)  в 
этой  борьбе  не  догнать  ни  развитые  страны, 
ни тем более Китай.

По  удельному  весу  инновационных  товаров, 
работ,  услуг  в  общем  объеме  продаж  Россия 
заняла предпоследнее 28-е место (9,2%) среди 
стран Европы, опередив только Румынию26.

По данным Агентства Bloomberg, на 2018 г. в 
рейтинг топ-10 инновационных стран попали: 
Южная  Корея  (89,28  ед.  из  100),  Швеция 
(84,7),  Сингапур  (83,05),  Германия  (82,53), 
Швейцария  (82,34),  Япония  (81,91), 
Финляндия  (81,46),  Дания  (81,28),  Израиль 
(80,64), Франция (80,75). Наша страна в этом 
рейтинге, еще в 2016 г. занимавшая 12-е место 
(78,85 ед.), в 2018 г. опустилась на 25-е (66,61 
ед.  из  100).  Хотя  такой  показатель,  как 
образование  в  показателях  инновационности 
остался на неизменном третьем месте27.

По  данным  World  Intellectual  Property 
Organization28, в 2018 г. Россия вошла в топ-10 
стран по выданным патентам, заняв 8-е место 
и пропустив вперед себя только Китай, США, 
Японию,  Южную  Корею,  ЕС,  Германию, 
Индию. Этот факт свидетельствует о том, что
российские  ученые  готовы  успешно 
генерировать  инновационные  идеи ,

26 Фридлянова С.Ю., Лукинова Е.И. Позиции России среди 
европейских стран в сфере инноваций / Наука, технологии, 
инновации. М.: НИУ ВШЭ, 2018. 
URL: https://issek.hse.ru/mirror/pubs/share/221937467

27 Инновационные экономики мира (2018) / Bloomberg 
Innovation Index, 2018. URL: http://global-
finances.ru/bloomberg-innovation-index-2018/

28 Топ-10 стран по числу выданных патентов в мире. 
URL: https://vestifinance.ru/articles/111752

анализировать  многовариантные  задачи, 
принимать оптимальные решения.

Именно  поэтому  драйвером  модернизации 
российской  экономики должно  стать 
непрерывное  качественное  образование  в 
течение  всей  жизни  –  для  формирования 
высококвалифицированных  кадров,  исходя  из 
потребностей  и  приоритетов  социально-
экономического  развития  страны.  Главная  же 
задача  государства  – не  только  взрастить  эти 
кадры,  не  растерять  их,  но  и  создать  все 
условия  для  возвращения  ранее  уехавших  за 
рубеж  российских  ученых,  заинтересовать 
ведущих иностранных специалистов работой в 
России.  Для  этого  необходимо  уже  к  2020 г. 
создать  и  модернизировать  25  млн 
в ы с о к о п р о и з в о д и т е л ь н ы х  и 
высокооплачиваемых рабочих мест29.

Прогноз  долго срочного  социально -
экономического  развития  РФ  до  2030  г.30 
представил  сценарии  социально -
экономического  развития  страны  с  учетом 
развития ЧК, уровня жизни населения, науки, 
технологий, инноваций и определил их место 
в  цепочке  международного  разделения  труда. 
А  по  какому  сценарию  будет  развиваться 
Россия, покажет только время.

29 О долгосрочной государственной экономической политике 
Указ Президента РФ от 07.05.2012 № 596. 
URL: http://base.garant.ru/70170954/

30 Прогноз долгосрочного социально-экономического 
развития РФ на период до 2030 г. М.: Минэкономразвития 
России, 2013. 354 с.
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Рисунок 1

Матрица парных корреляций

Figure 1

A paired correlation matrix

Источник: авторская разработка по данным Human Development Reports UNDP (2018); Human Development Data 
(1990–2017); World Bank (2018), World Development Indicators

Source: Authoring based on Human Development Reports UNDP (2018), Human Development Data (1990–2017), World 
Bank (2018), World Development Indicators
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Рисунок 2

Коэффициенты и оценки параметров линейного уравнения

Figure 2

Coefficients and estimates of the linear equation parameters

Источник: авторская разработка по данным Human Development Reports UNDP (2018); Human Development Data 
(1990–2017); World Bank (2018), World Development Indicators

Source: Authoring based on Human Development Reports UNDP (2018), Human Development Data (1990–2017), World 
Bank (2018), World Development Indicators
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Рисунок 3

График и доверительный интервал расчетного HDI^, параметры оценки модели (1)

Figure 3

The graph and the confidence interval of estimated HDI^, evaluation parameters of model (1)

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Рисунок 4

Коэффициенты и оценки параметров нового линейного уравнения

Figure 4

Coefficients and estimates of the new linear equation parameters

Источник: авторская разработка по данным Human Development Reports UNDP (2018); Human Development Data 
(1990–2017); World Bank (2018), World Development Indicators

Source: Authoring based on Human Development Reports UNDP (2018), Human Development Data (1990–2017), World 
Bank (2018), World Development Indicators

Рисунок 5

Коэффициенты и оценки уравнения (3)

Figure 5

Coefficients and estimates of equation (3)

Источник: авторская разработка по данным Human Development Reports UNDP (2018); Human Development Data 
(1990–2017); World Bank (2018), World Development Indicators

Source: Authoring based on Human Development Reports UNDP (2018), Human Development Data (1990–2017), World 
Bank (2018), World Development Indicators
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Рисунок 6

Графики HDI, HDI^ и остатков

Figure 6

Graphs of HDI, HDI^ and residuals

Источник: авторская разработка

Source: Authoring

Рисунок 7

Гистограмма остатков (статистика Жака – Бера)

Figure 7

Histogram of residuals (Jacque – Bera test)

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Рисунок 8

График и доверительный интервал расчетного HDI^, параметры оценки модели (3)

Figure 8

The graph and the confidence interval of the estimate HDI^, evaluation parameters of model (3)

Источник: авторская разработка

Source: Authoring

Рисунок 9

Тест Уайта на гетероскедастичность для модели (3)

Figure 9

The White's test for heteroscedasticity for model (3)

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Abstract
Subject  The article discusses the topical issue of training highly professional talent who 
would be able to withstand external challenges and raise the national competitiveness. 
Objectives The study models the development level of human resources in Russia by key 
parameters,  determines  their  role  in  the  national  socio-economic  development  and  its 
competitiveness.
Methods  Calculations are based on data of Human Development  Report,  World Bank, 
World  Economic  Forum  in  Davos,  etc.  Using  Eviews  10  package,  I  conducted 
the regression analysis and econometric research, built human capital development forecast 
models.
Results Education, innovative capacity, technological development,  human capital were 
found to contribute to higher national competitiveness. The human capital development 
models allow to make the nearest-future forecasts. Assessment of Human Development 
Index shows that Russia’s human capital may reach a new level, with the national economy 
attaining Top-10 economic leaders.
Conclusions and Relevance Currently, it is yet unknown which resources will be used for 
Russia to attain Industry 4.0. As for key innovation indicators, Russia still  lags behind 
global economic leaders and some emerging economies. Russia’s development strategies 
up  to  2030  for  human  resource  improvement  pursue  the  better  standard  of  living, 
competitiveness and smoother integration of Russia into the global innovative chain of 
labor segregation.
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