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Аннотация
Предмет. Развитие водородной энергетики в условиях глобального энер-
гоперехода.
Цели. Определить ключевые финансово-экономические механизмы сти-
мулирования водородной энергетики в условиях глобального энергопере-
хода.
Методология. Использованы контент-анализ, сравнительный анализ, метод 
обобщения и систематизации результатов.
Результаты. Выделен перечень наиболее распространенных финансово-
экономических механизмов стимулирования водородной энергетики в усло-
виях глобального энергоперехода, а также обозначены наиболее перспек-
тивные  инструменты развития  отрасли,  которые  могут  быть  апробиро-
ваны в ближайшем будущем.
Область применения. Результаты могут быть использованы компетент-
ными  государственными  ведомствами  в  части  экономического  аспекта 
развития водородной энергетики.
Выводы. Полноценная и устойчивая интеграция водорода в мировую эко-
номику в рамках глобального энергоперехода невозможна только за счет 
мер государственной поддержки без добровольного спроса на водород со 
стороны корпоративного  сектора.  Механизмы проектного  финансирова-
ния  и  государственно-частного  партнерства  обеспечивают  оптимальное 
соотношение  государственного  и  корпоративного  участия  в  проектах
и создают благоприятный инвестиционный климат для частной стороны 
за счет применения комплексного подхода к управлению рисками и уча-
стия публичной стороны в качестве гаранта по тому или иному проекту. 
Тандем  государственного  и  частного  сектора  обеспечивает  создание 
спроса, необходимого для масштабирования водорода в отраслях эконо-
мики.
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На современном этапе мировая энергетика сталкивается с рядом принципиально новых 
вызовов и задач, определяющих перспективные векторы ее развития. Под воздействием 
комплекса факторов мировой энергетический ландшафт переживает глубокую структур-
ную  трансформацию,  означающую  глобальный  переход  от  традиционных1 источников 
энергии к более диверсифицированной и экологически устойчивой модели развития [1].

Катализаторами глобального энергетического перехода выступают климатическая повестка, 
укрепление экономической конкурентоспособности возобновляемых источников энергии 
(ВИЭ),  вопросы энергетической безопасности и технологические инновации.  Ключевые 
тренды развития современной энергетики представлены в табл. 1.

Среди обозначенных трендов для энергоперехода стратегическое значение имеют декарбо-
низация  и  развитие  чистой  энергетики,  под  которой  понимается  комплекс  технологий
и источников энергии, чье воздействие на окружающую среду с точки зрения выбросов 
парниковых газов  минимально2.  В  условиях  борьбы с  изменением климата  все  больше 
стран  уделяют внимание  задаче  снижения  выбросов  парниковых газов,  которую невоз-
можно выполнить без масштабирования чистой энергетики. 

Наряду с ВИЭ водородная энергетика выделяется в качестве одного из треков низкоугле-
родного  развития  современной  энергетики.  Целесообразность  применения  водорода
в контуре чистой энергетики характеризуется рядом его уникальных физико-химических 
свойств [2].  К преимуществам водорода относят высокую теплоемкость,  экологичность, 
отсутствие парниковых газов при сгорании и повсеместность, что обусловливает возмож-
ность применения водорода как ключевого компонента энергетических систем замкнутого 
цикла.

Современная  экологическая  повестка,  ужесточение  климатических  стандартов  и  тренд 
декарбонизации выступают главными факторами развития водородной энергетики в усло-
виях глобального энергетического перехода [3]. В рамках борьбы с изменением климата
в 2015 г. было принято Парижское соглашение, целями которого являются недопущение 
превышения  глобальной  среднегодовой  температуры на  планете  на  2 °C  по  сравнению
с доиндустриальным уровнем и удержание глобального потепления в пределах отметки 
1,5 °C3.  Водород представляется перспективным вектором развития в отраслях промыш-
ленности,  трудно  поддающихся  декарбонизации,  например,  транспорт  и  энергетика,
на которые приходится большая часть выбросов углекислого газа. [4].

Важно отметить, что развитие водородной энергетики – следствие объективной и перма-
нентной необходимости улучшения показателей эффективности энергоносителей и обеспе-
чения энергетической безопасности путем диверсификации источников энергии в составе 
энергобаланса [5], не ограничивающееся сугубо климатической повесткой. На фоне геопо-
литической нестабильности наблюдаемая мировая тенденция к сокращению легкодоступ-
ных запасов углеводородов4 укрепляет растущий интерес к водороду как альтернативному 
энергоресурсу [6, 7]. 

Развитие водородной энергетики закономерно на фоне роста мирового потребления энер-
гии по мере расширения мировой экономики. Удовлетворение растущего энергетического 
спроса  требует  инновационных  решений  и  построения  устойчивого  энергетического 
баланса [8]. Переход к новому технологическому укладу сопровождается такими явлени-

1 Под традиционными источниками энергии понимаются нефть, природный газ и уголь.
2 Для целей настоящего исследования вводится допущение о том, что низкоуглеродная и чистая энергетика 

имеют схожий характер.
3 Paris Agreement. UN, 2019. URL: https://unfccc.int/sites/default/files/english_paris_agreement.pdf 
4 В контексте исследования понятия «углеводороды» и «традиционные источники энергии» синонимичны.
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ями, как повсеместная электрификация и бум цифровизации за счет масштабирования ИИ 
и центров обработки данных (ЦОД) [8]. По данным исследования [9], в перспективе до 
2030 г. годовые темпы прироста составят порядка 15%, при этом доля ЦОД в общемировом 
потреблении электроэнергии составит 3% по сравнению с 1% в 2014 г. Наряду с ВИЭ водо-
род может выступить энергоносителем для покрытия растущего спроса на электроэнергию 
[10].

По оценкам компании BP5, большая часть прироста спроса на электроэнергию покрывается 
за счет ВИЭ, где по состоянию на 2024 г. общая доля в мировой генерации электроэнергии 
составляет порядка 30-35%, демонстрируя устойчивую положительную динамику год от 
года. По мере расширения доли ВИЭ в мировом энергобалансе мировая экономика стоит 
перед необходимостью поиска принципиально новых технологических решений, способ-
ных формировать устойчивые, автономные и гибкие энергосистемы [11]. В условиях неста-
бильной генерации ВИЭ благодаря своим уникальным свойствам накопителя энергии водо-
род в перспективе может решить проблему тиражирования ВИЭ и обеспечить стабиль-
ность электрогенерации возобновляемой энергетики [12].

Несмотря  на  тот  факт,  что  водород –  самый распространенный элемент во  Вселенной,
в чистом виде в природе он практически не встречается.  Способы получения водорода 
путем проведения той или иной химической реакции и характеристики исходного сырья 
составляют основные технологии производства водорода. В свою очередь выбранная тех-
нология производства определяет цвет, экономические параметры и экологичность водо-
рода, то есть объем выбросов углекислого газа (СО2) и степень воздействия на окружаю-
щую среду. Сводный анализ характеристик водорода на основе технологии производства 
позволил получить данные, представленные на рис. 1.

Как следует из данных рис. 1, наибольшей эффективности достигли зрелые и апробирован-
ные технологии паровой конверсии метана и электролиза с уровнем КПД в 75%. При этом 
четко прослеживается коллизия экономики и экологии: чем экологичнее водород, тем выше 
его стоимость и, следовательно, ниже экономическая конкурентоспособность. 

Несмотря на относительно низкую стоимость производства, масштабирование серого водо-
рода нецелесообразно с экологической точки зрения, поэтому требуется поиск альтерна-
тивных  производственных  технологий.  Масштабирование  технологии  электролиза  для 
производства экологически чистого зеленого водорода в текущих условиях не представ-
ляется  возможным ввиду  ограничений  экономического  характера  и  высокой  стоимости 
производимого водорода.

На основании приведенных показателей КПД целесообразно указать, что альтернативным 
технологиям производства экологичного водорода (термолиз, пиролиз и фотолиз) требуется 
достижение зрелости и повышение КПД для повышения конкурентоспособности. 

Компромиссным  вариантом  представляется  голубой  водород,  где  наличие  углеродного 
следа  компенсируется  относительно  низкой  стоимостью  по  сравнению  с  экологически 
чистым зеленым водородом. Важно отметить, что масштабирование технологии улавлива-
ния и утилизации CO2 приведет не только к уменьшению доли капитальных затрат, влияю-
щих на стоимость голубого водорода, но и повышению эффективности обращения с СО2, 
что создаст благоприятные условия для популяризации голубого водорода.

Для определения ключевых финансово-экономических механизмов развития водородной 
энергетики с учетом специфики вида водорода необходимо провести сравнительный ана-

5 BP Energy Outlook. 2025. URL: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/
energy-economics/energy-outlook/bp-energy-outlook-2025.pdf 
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лиз  водородных  стратегий.  В  ходе  исследования  автором  были  подробно  рассмотрены 
водородные стратегии стран –  лидеров водородной энергетики и определены основные 
направления развития отрасли с учетом специфики экономики и энергетического сектора 
той или иной страны. 

Водородная стратегия представляет собой комплексный подход к развитию отрасли, кото-
рый  включает  в  себя  технологический,  экономический,  экологический  и  политический 
аспекты реализации водородной энергетики. Эффективность водородной стратегии обеспе-
чивается  постановкой  конкретных  целей  и  задач,  пошаговым  планом  их  выполнения
и мерами государственной поддержки, способствуя привлечению корпоративного финанси-
рования.  Результаты сводного анализа водородных стратегий стран-лидеров водородной 
энергетики представлены в табл. 2. 

Как следует из анализа, целеполагание абсолютного большинства водородных стратегий 
отражает  общемировые  экологические  тенденции  и  риторику  климатической  повестки. 
Общая тенденция такова, что вне зависимости от вектора экономической политики зеле-
ному водороду отводится ведущая роль в процессе достижения углеродной нейтральности 
в  рамках  развития  низкоуглеродной  энергетики  и  декарбонизации  отраслей  экономики. 
В большинстве рассмотренных случаев опциональная роль в реализации водородных стра-
тегий отводится голубому водороду, который уступает зеленому водороду по экологично-
сти, но более конкурентоспособен с экономической точки зрения.

В некоторых странах – импортерах водорода (ЕС, Япония), где традиционно вопрос энер-
гетической  безопасности  находится  в  фокусе  внимания,  водород  рассматривается  как 
инструмент  для  структурной  перестройки  национального  энергетического  ландшафта
в условиях геополитической нестабильности. При определении ключевых параметров раз-
вития водородной энергетики страны-импортеры исходят прежде всего из задачи снижения 
доли ископаемых энергоресурсов в энергетическом секторе из соображений не только эко-
логии, но и снижения зависимости от импорта энергоносителей. При этом в стратегиях 
стран-импортеров четко прослеживается фокус на технологическое лидерство в различных 
сегментах водородного рынка. Так, для повышения конкурентоспособности национальных 
экономик стратегии Японии и Германии ставят целью развитие высокотехнологичного экс-
порта водородных технологий (преимущественно топливных элементов).

Обеспеченность ресурсной базы определяет ориентацию на производство того или иного 
типа водорода. Например, в странах с высокой обеспеченностью климатическими ресур-
сами (Австралия, Индия) приоритетным направлением развития выбран зеленый водород, 
для производства которого требуется электроэнергия ВИЭ. С учетом фактора нестабильной 
генерации ВИЭ применение водорода может быть целесообразно в гибридных системах 
генерации  электроэнергии,  где  генерирующие  мощности  ВИЭ  оснащены  водородными 
системами накопления энергии для обеспечения бесперебойного энергоснабжения в тече-
ние всего дня [13, 14].

В России с учетом наличия обширных запасов природного газа и развитости газовой про-
мышленности  приоритет  отдается  голубому  водороду  как  одному  из  перспективных 
направлений расширения экспорта энергоносителей на мировой рынок [9]. 

В рамках масштабирования водородной энергетики стратегической задачей является созда-
ние устойчивого спроса на водород для успешной интеграции водорода в промышленность 
и энергетику [11]. Анализ водородных стратегий позволил выделить ключевые финансово-
экономические механизмы стимулирования спроса на водород и их апробацию в рамках 
реализации данных стратегий (табл. 3).
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Представленные данные имеют типовой характер. По мере развития водородной энерге-
тики  механизмы стимулирования  корректируются  с  учетом роста  объемов  потребления 
водорода и спроса со стороны коммерческих предприятий. На основании сказанного к наи-
более перспективным механизмам внедрения водорода в промышленность и энергетику 
целесообразно отнести (1) субсидии и финансирование научно-исследовательских разрабо-
ток, (2) инструменты углеродного регулирования и (3) гармонизацию норм и стандартов 
производственно-сбытовой цепочки водорода [15]. 

Немаловажную  роль  в  масштабировании  водородной  энергетики  играют  механизмы 
финансирования соответствующих проектов. Практика показывает,  что механизмы госу-
дарственно-частного партнерства и проектного финансирования обеспечивают оптималь-
ную и сбалансированную структуру финансирования водородного проекта за счет привле-
чения частных инвестиций [16]. Применение данного подхода также позволяет равномерно 
распределять  риски  между  участниками  проекта,  что  обеспечивает  его  экономическую 
эффективность и оптимальные параметры участия публичной и частной сторон в контексте 
той или иной сделки [17]. 

Развитие водородной энергетики носит комплексный характер и отражает не только совре-
менные  климатические  реалии,  но  и  устойчивые  тренды  развития  мировой  экономики
и энергетики. Структурная перестройка мировой энергетики в контексте глобального энер-
гетического  перехода  и  рост  мирового  энергопотребления  создают  объективные  пред-
посылки развития водородной энергетики как перспективного трека низкоуглеродной энер-
гетики будущего. 

Инновационный  характер  отрасли  предопределяет  особенности  ее  масштабирования
и необходимые для этого меры продвижения. Экологическая повестка, геополитический 
контекст и новые экономические реалии нашли отражение в водородных стратегиях, где 
водородная  энергетика  выступает  флагманом  низкоуглеродного  развития  экономики,
а также направлением диверсификации энергобаланса в контексте обеспечения энергетиче-
ской  безопасности.  На  фоне  прогнозов  многократного  роста  рынка  водорода  страны-
лидеры стремятся нарастить экспортный потенциал для перехвата стратегической инициа-
тивы в поставках водорода на мировой энергетический рынок. 

Важно отметить, что полноценное и устойчивое масштабирование водородной энергетики 
невозможно только за счет мер государственной поддержки без добровольного спроса на 
водород со стороны корпоративного сектора. Наиболее перспективными механизмами сти-
мулирования  водородной  энергетики  на  настоящем  этапе  представляются  инструменты 
государственно-частного партнерства и проектного финансирования. Данные механизмы 
обеспечивают  оптимальное  соотношение  государственного  и  корпоративного  участия
в проектах и создают благоприятный инвестиционный климат для частной стороны за счет 
применения комплексного подхода к управлению рисками и участия публичной стороны в 
качестве гаранта по тому или иному проекту. Тандем государственного и частного сектора 
обеспечивает создание устойчивого спроса, необходимого для успешной интеграции водо-
рода в мировую экономику и энергетику.

В дальнейшем целесообразно проведение комплексных исследований по апробации дан-
ных механизмов с учетом роста числа проектов водородной энергетики.
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Таблица 1
Ключевые тренды современной энергетики

Table 1
Key trends in modern energy

Тренд Характеристика
Декарбонизация* Климатические обязательства стран по снижению выбросов парниковых 

газов для борьбы с изменением климата

Расширение доли ВИЭ Бурный рост солнечной и ветровой энергетики на фоне удешевления техно-
логий позволяет достичь экономической конкурентоспособности

Цифровизация и умные энер-
госистемы

Применение искусственного интеллекта (ИИ), цифровых двойников, анализа 
данных для оптимизации генерации, хранения и распределения энергии

Системы накопления энергии 
(СНЭ)

Развитие литий-ионных, натрий-ионных аккумуляторов позволяет баланси-
ровать нестабильную генерацию ВИЭ

Электрификация транспорта 
и промышленности

Снижение выбросов парниковых газов за счет перехода с ископаемого топ-
лива на электроэнергию

Альтернативные энергоре-
сурсы

Водород, аммиак, синтетические виды топлива для декарбонизации сложных 
секторов (транспорт, энергетика)

Технологии замкнутого 
цикла

Переход от линейных к циклическим энергетическим системам, при котором 
отходы одного процесса становятся ресурсом для другого, а потери сводятся 
к минимуму

* Декарбонизация – процесс снижения выбросов парниковых газов в рамках перехода к чистой 
энергетике.
Источник: авторская разработка 

Source: Authoring 

Таблица 2
Сводный анализ некоторых водородных стратегий по странам – лидерам водородной 
энергетики

Table 2
Summary analysis of some hydrogen strategies by leading hydrogen energy countries

Страна/
группа

Цели Вид водорода Ключевые показатели

Импорт

ЕС Диверсификация энергобаланса в целях 
обеспечения энергетической безопасно-
сти.
Ускорение перехода к чистой энергетике

Зеленый (приори-
тет); голубой 
(опция)

Производство – 10 млн т 
(к 2030 г.)*1.
Импорт – 10 млн т (к 2030 г.).
Инвестиции – ~49 млрд евро 
(к 2027 г.)

США Достижение углеродной нейтральности к 
2050 г.
Устойчивый экономический рост в рамках 
перехода к чистой энергетике

Голубой (приори-
тет); зеленый (сред-
несрочная перспек-
тива)

Производство:
– 10 млн т/г. (к 2030 г.)*2;
– 20 млн т/г. (к 2040 г.);
– 50 млн т/г. (к 2050 г.).
Инвестиции – 9,5 млрд долл. 
США (2022 г.)

Германия Диверсификация энергобаланса в целях 
обеспечения энергетической безопасно-
сти.
Ускорение перехода к чистой энергетике.
Технологическое лидерство на мировом 
рынке водорода

Зеленый (приори-
тет); голубой 
(опция)

Инвестиции – 3,9 млрд евро 
(к 2030 г.).*3
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Страна/
группа

Цели Вид водорода Ключевые показатели

Япония Достижение углеродной нейтральности к 
2050 г.
Технологическое лидерство на мировом 
рынке водорода.
Обеспечение энергетической безопасно-
сти

Зеленый, голубой Потребление – 12 млн т/г. 
(к 2040 г.)*4.
Инвестиции – ~150 трлн 
японских йен (к 2030 г.)

Республика 
Корея

Создание «водородной экосистемы» Голубой (приори-
тет); зеленый 
(опция)

Потребление*5:
– 3,9 млн т/г. (к 2030 г.);
– 27,9 млн т/г. (к 2050 г.)

Экспорт

Индия Глобальный центр производства, исполь-
зования и экспорта возобновляемого 
водорода.
Декарбонизация экономики

Зеленый (приори-
тет); серый и бурый 
(краткосрочная пер-
спектива)

Производство*6 – ~5 млн т/г. 
(к 2030 г.)

Австралия Достижение углеродной нейтральности к 
2050 г.
Ведущая роль по поставкам низкоугле-
родного водорода на мировой рынок

Зеленый Производство*7 – 15 млн т/г.
Экспорт: 
– 0,2–1,2 млн т/г.;
– 30 млн т/г.

Россия Ведущая роль по поставкам низкоугле-
родного водорода на мировой рынок.
Диверсификация энергобаланса.
Устойчивое повышение экологичности 
энергетики

Голубой (приори-
тет); зеленый 
(опция)

Экспорт*8:
– 2–12 млн т/г. (к 2035 г.);
– 15–50 млн т/г. (к 2050 г.)

Индивидуальная траектория

Китай Создание устойчивой инфраструктуры 
для экологической трансформации энер-
гетики.
Диверсификация энергобаланса.
Стимулирование инноваций и научно-
технического прогресса

Зеленый (приори-
тет); голубой 
(опция); розовый 
(опция)

Производство*9: – 0,1–0,2 млн 
т/г. (к 2025 г.).
Транспорт – 50 тыс. единиц 
транспортных средств на 
водородных топливных эле-
ментах (ТЭ)

*1 REPowerEU. European Commission, 2022. URL: https://energy.ec.europa.eu/topics/eus-energy-
system/hydrogen_en 
*2 US National Clean Hydrogen Strategy and Roadmap. US Government, 2022. 
URL: https://www.hydrogen.energy.gov/docs/hydrogenprogramlibraries/pdfs/us-national-clean-hydrogen-
strategy-roadmap.pdf?sfvrsn=c425b44f_5 
*3 National Hydrogen Strategy Update. The Federal Government, 2023. 
URL: https://www.bmwk.de/Redaktion/EN/Publikationen/Energie/national-hydrogen-strategy-update.pdf?
__blob=publicationFile&v=2 
*4 Basic Hydrogen Strategy. Ministry of Renewable Energy, Hydrogen and Related Issues of Japan, 2022. 
URL: https://www.meti.go.jp/shingikai/enecho/shoene_shinene/suiso_seisaku/pdf/20230606_5.pdf 
*5 Achievements and Vision of Korea’s Hydrogen Economy Policy. Ministry of Trade, Industry and Energy 
of Korea, 2022. URL: https://www.gen-4.org/gif/upload/docs/application/pdf/2024-
05/4b._korea_hydrogen_policy_2022.pdf 
*6 Ministry of New and Renewable Energy National Green Hydrogen Mission. Government of India, 2023. 
URL: https://cdnbbsr.s3waas.gov.in/s3716e1b8c6cd17b771da77391355749f3/uploads/
2023/01/2023012338.pdf 
*7 Department of Climate Change, Energy, the Environment and Water National Hydrogen Strategy. 
Australian Government, 2024. URL: https://www.dcceew.gov.au/sites/default/files/documents/national-
hydrogen-strategy-2024.pdf 
*8 Распоряжение Правительства Российской Федерации от 05.08.2021 №2162 «Об утверждении 
Концепции развития водородной энергетики в Российской Федерации». 
*9 Hydrogen Industry Development Plan (2021–2035). National Development and Reform Commission 
(NDRC), 2021. URL: https://zfxxgk.nea.gov.cn/1310525630_16479984022991n.pdf 
Источник: авторская разработка 

Source: Authoring 
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Таблица 3
Механизмы стимулирования спроса на водород и их апробация

Table 3
Mechanisms for stimulating hydrogen demand and their testing

Механизм Характеристика Апробация
Государственные закупки и 
обязательные квоты

Обязательства закупки 
водорода 

European Green Deal, Fit+5 (ЕС, 2019); REPowerEU 
(ЕС, 2022 г.)

Субсидии и финансовая 
поддержка конечного 
потребителя

Прямая финансовая под-
держка и (или) скидки на 
водородную продукцию

Inflation Reduction Act (США, 2022 г.)

Субсидии и гранты для 
инфраструктуры и научно-
исследовательских разра-
боток

Инвестиции в проекты 
и (или) опытно-промыш-
ленные образцы.
Прямое финансирование 
фундаментальных исследо-
ваний.
Капитальные гранты

Horizon Europe (ЕС, субсидирование). 
Hydrogen Society Promotion Act (Япония, НИР).
Clean Hydrogen Partnership (ЕС, НИР). 
Проект «Чистая энергетика» Минэнерго России 
(Россия, 2021 г.)

Налоговые льготы и кре-
диты

Предоставление налоговых 
вычетов и (или) освобо-
ждение от уплаты налогов

Inflation Reduction Act (США, 2022 г.).
Профильная инициатива DOE H2@Scale (США, 
2019 г.).
Нулевая ставка налога на добычу полезных иско-
паемых для производства водорода (Россия)

Профильные инвестицион-
ные фонды

Финансирование на льгот-
ных условиях.
Специальные инвестици-
онные механизмы и планы. 
Комплексная экспертиза 
проектов

Plug Power (США).
TotalEnergies Ventures (Франция).
BP Ventures (Великобритания)

Государственно-частное 
партнерство (ГЧП) и 
проектное финансирование 
(ПФ)

Создание совместных 
предприятий и концессий 
для совместной прора-
ботки водородных техно-
логий.
Создание долгосрочных 
соглашений между произ-
водителями и потребите-
лями водорода 

European Clean Hydrogen Alliance (ЕС, ГЧП).
Hydrogen Energy Supply Chain (Австралия, ГЧП).
Masdar Green Hydrogen (ОАЭ, ПФ).
Baltic Hydrogen Valley (ЕС, ПФ)

Меры углеродного регули-
рования

Инструменты для сокраще-
ния выбросов CO2

Система торговли выбросами CO2 EU ETS (ЕС).
Углеродное налогообложение и стандартизация 
выбросов для энергетики (Japan’s Long-Term Strat-
egy under the Paris Agreement, Япония).
Углеродные кредиты и налоги (Canada Clean Fuel 
Standard)

Гармонизация норм и стан-
дартов производственно-
сбытовой цепочки водо-
рода

Разработка унифицирован-
ных стандартов безопасно-
сти, качества и бенчмарков

В перспективе:
– единые технические стандарты производства, 
транспортировки и хранения;
– создание бенчмарка видов водорода;
– единые стандарты безопасности;
– нормативы экологической отчетности и устойчи-
вости;
– согласование подходов к лицензированию рынка

Источник: авторская разработка 

Source: Authoring 
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Рисунок 1
Характеристики водорода на основе выбранной технологии производства

Figure 1
Characteristics of hydrogen based on selected production technology

Источник: авторская разработка 

Source: Authoring 
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Abstract
Subject. The development  of  hydrogen energy in  the context  of  the global 
energy transition.
Objectives. To identify the key financial and economic mechanisms for stimu-
lating hydrogen energy within the framework of the global energy transition.
Methods. The study employed content analysis, comparative analysis, and the 
method of summarizing and systematizing results.
Results. A list of the most widespread financial and economic mechanisms for 
stimulating hydrogen energy in the context of the global energy transition has 
been identified. Additionally, the most promising tools for the industry’s devel-
opment have been outlined — these tools could be tested in the near future.
Conclusions and Relevance. Full and sustainable integration of hydrogen into 
the global economy as part of the global energy transition is not feasible solely 
through government support measures without voluntary demand for hydrogen 
from the  corporate  sector.  Project  financing  mechanisms  and  public-private 
partnerships ensure an optimal balance between public and corporate involve-
ment in projects. They also create a favorable investment climate for the private 
side by applying a comprehensive risk management approach and involving the 
public side as a guarantor for specific projects. The tandem of the public and 
private sectors drives the creation of demand necessary to scale up hydrogen 
use across economic sectors. The findings can be used by relevant government 
agencies in addressing the economic aspects of hydrogen energy development.
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