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Аннотация
Предмет. Исследование человеческого капитала в регионах РФ в контексте 
укрепления здоровья и активного долголетия населения страны.
Цели. Исследовать  состояние  человеческого  капитала,  обусловленного 
развитием  физической  культуры  и  спорта  в  регионах  Российской 
Федерации, с помощью нейросетевого моделирования. 
Методология. В качестве метода исследования многомерных статистических 
данных использованы нейронные сети. Метод кластеризации данных на  
основе  нейросетевого  моделирования  не  аффилирован  с  модельными 
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ограничениями, нацелен на самостоятельное обучение нейронных сетей – 
самоорганизующихся карт Кохонена и представляет собой перспективное  
средство визуального представления многомерного пространства данных. 
Результаты. Результатом  нейросетевого  моделирования  явилось 
размещение  85  регионов  России  по  шести  кластерным  образованиям. 
Проведена  оценка  влияния  каждого  исследуемого  показателя  на 
построение  кластеров.  Показано,  что  имеется  сильное  различие 
количества  регионов  РФ  в  кластерах.  Приведены  средние  значения 
рассматриваемых показателей в кластерах за 2021 г.
Выводы. Исследование показало неравномерное развитие человеческого 
капитала в регионах Российской Федерации с точки зрения физической 
культуры и спорта, что предопределяет неодинаковые стратегии развития 
региональной  спортивной  сферы.  В  целом  по  России  с 2017 по  2021 г. 
наблюдается  положительная  динамика  количества  спортивных 
сооружений,  кадров  и  численности  населения,  занимающегося 
физической культурой и спортом в возрасте 3–79 лет. Этому способствует 
системный  подход  на  основе  программных  документов,  который 
сфокусирован  на  укреплении  здоровья  граждан  и  их  активном 
долголетии.
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На  современном  этапе  в  условиях  больших  вызовов  человеческий  капитал  имеет 
ключевое  значение  при  осуществлении  инновационного  развития  экономики  
Российской  Федерации  в  целях  выполнения  Указа  Президента  Российской 
Федерации  от  21.07.2020  №  474  «О  национальных  целях  развития  Российской 
Федерации на период до 2030 года» и Стратегии научно-технологического развития 
Российской Федерации1. Эффективное социально-экономическое развитие страны в 
огромной  степени  связано  с  состоянием  человеческого  капитала  –  важнейшего 
ресурса,  который  является  основной  движущей  силой  в  построении  новой 
экономики, характеризующейся фундаментальными профессиональными знаниями, 
инновациями,  новейшими  информационными  системами  и  технологиями.  Это 
нашло  отражение  в работах  [1–5] и  др.  Поэтому использование  потенциала  этого  
ресурса  требует  разработки  управленческих  стратегий,  позволяющих  увеличивать 
потенциал человеческого капитала на данном этапе и в дальнейшие периоды. 

В  международной  статистике  с начала  1990-х  гг.  определение  человеческого 
капитала часто базируется на индикаторном подходе, при котором применяются на 
практике различные индексы, отражающие качество жизни населения. Среди таких 
индексов  наиболее  распространенным  является  индекс  человеческого  развития 

1 О Стратегии научно-технологического развития Российской Федерации: Указ Президента Российской 
Федерации от 01.12.2016 № 642. 
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(ИЧР  или  HDI)2,  который  также  используется  в  ежегодных  отчетах  в  пределах 
Программы  развития  ООН  в  различных  странах  и  в  отдельных  регионах3.  Этот 
индекс  трактуется  как  комплексный  статистический  показатель,  который  имеет  в 
своем составе три компонента – показатели средних значений продолжительности 
здоровой  жизни,  образованности  и  достойного  уровня  жизни  граждан.  Индекс 
человеческого развития разработан для акцентирования значимости населения и его 
влияния на социально-экономическое развитие различных стран и регионов. 

Развитие  человеческого  капитала  в  научных  исследованиях  в  основном  
аффилировано  с  человеческими  ресурсами  как  носителями  знаний  и 
интеллектуального  капитала  с  помощью  профессионального  образования.  
Накопленные  в  процессе  обучения  фундаментальные  знания,  умения  и  навыки, 
удовлетворяющие  современным  практическим  потребностям  развития  экономики 
Российской  Федерации,  в  будущем  будут  увеличивать  доход  экономики  страны. 
Данному  подходу  в  развитии  человеческого  капитала  посвящено  значительное 
количество  исследований,  включая  работы  таких  авторов,  как  А.Г.  Аганбегян  [6], 
В.Л. Макаров, Г.Б. Клейнер [7–9], Н.С. Кулешова, Г.Е. Брикач [10], Ю.А. Кузнецов 
[11],  В.В.  Кулешов,  Г.А.  Унтура,  В.Д.  Маркова  [12],  В.И.  Перова,  Н.А.  Мамаева, 
Е.С. Захаренко  [13],  М.Г.  Гильдингерш,  И.А.  Алексеева  [14],  К.А.  Устинова, 
Е.С. Губанова, Г.В. Леонидова [15], А.В. Новиков, И.А. Новикова [16], М.В. Сухарев 
[17], Ю.Г. Кобзистая [18], Е.Г. Худякова [19], С.А. Курганский [20], Г.С. Беккер [21], 
T.W. Schultz [22, 23], L. Thurow [24].

При  этом,  по  нашему  мнению,  недостаточно  принимается  во  внимание  и  другой 
подход,  который  связан  с  существенным  влиянием  физической  активности 
населения  на  укрепление  здоровья,  рост  ожидаемой  продолжительности  жизни и 
тем  самым  – на  качество  человеческого  капитала4 [25].  Поддержание  физической 
активности  граждан  включается  в  стратегии  развития  разных  стран  мира,  что 
отражено в работах [26, 27]. Человеческий капитал является одним из компонентов,  
отражающих качество жизни населения любой страны.

Согласно  упомянутому  ранее  Указу  Президента  Российской  Федерации  от  
21.07.2020 № 474, одними из национальных целей развития Российской Федерации  
на  период  до  2030  г.  являются  сохранение  населения,  здоровье  и  благополучие 
людей.  О  повышении  продолжительности  жизни  граждан  России  говорится  в 
послании  Президента  РФ  Федеральному  собранию  от  15  января  2020  г.:  «…в 
прошлом году  впервые  в истории  ожидаемая  продолжительность жизни  в России 
превысила  73  года  –  на  восемь  лет  больше,  чем  в  2000  году.  Это  результат  

2 Ионцев В.А. и др. Введение в демографию / под ред. В.А. Ионцева, А.А. Саградова. М.: ТЭИС, 2003. 636 с.
3 Программа развития ООН. URL: https://www.undp.org/
4 Letiagina E., Perova V., Orlova E. Neural network analysis of the development of physical education and sports 

in Russia as an economic factor of country security. Proceedings of the 4th International Conference on Innovations 
in Sports, Tourism and Instructional Science (ICISTIS 2019). Atlantis Press, 2019, no. 11, pp. 174–179. 
URL: https://doi.org/10.2991/icistis-19.2019.37
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социальных,  экономических  изменений  в  стране,  развития  массового  спорта, 
продвижения ценностей здорового образа жизни»5.

Системный  подход  к  развитию  физической  культуры  и  спорта,  определяющий 
стратегические ориентиры и магистральные направления их развития, обозначены 
государственной  программой  Российской  Федерации  «Развитие  физической  
культуры  и  спорта»  .  Физическая  культура  и  спорт,  стимулируя  здоровый  образ 
жизни  граждан,  реализуют  наряду  со  здравоохранительной  и  образовательную,
и  правоохранительную,  и  оборонную  функции.  Это  способствует  росту 
экономического  потенциала  государства  и  усиливает  его  обороноспособность6

[28–32].

Следует отметить, что в России наблюдается положительная динамика обеспечения 
сферы  физической  культуры  и  спорта  спортивными  сооружениями,  кадрами 
(рис. 1),  растет  доля  численности  населения  в  возрасте 3–79 лет,  занимающегося 
физической культурой и спортом (рис. 2), увеличиваются инвестиции в эту сферу 
(рис. 3). 

Результаты,  представленные  на  рис.  3,  свидетельствуют  о  значительной  вариации 
внебюджетного  инвестирования  в  сферу  физической  культуры  и спорта: 
наибольший  вклад  внебюджетных  инвестиций  демонстрирует  Южный  федеральный 
округ,  а  наименьший  –  Северо-Кавказский  федеральный  округ.  Это  говорит  о 
необходимости гармонизации стратегий государства и бизнеса в области развития 
физической культуры и спорта в целях повышения качества человеческого капитала.

В  контексте  совершенствования  качества  человеческого  капитала  особый  интерес 
вызывает анализ современного состояния физической культуры и спорта в регионах 
России.  Исследование  развития  физической  культуры  и  спорта  в  регионах  РФ 
относится к многофакторным задачам. В этом случае каждый объект наделен
большим  комплексом  характеристик.  В  таких  условиях  весьма  высокую  отдачу 
показывают  многомерные  статистические  методы  анализа  данных7.  В  настоящей 
работе  мы  проанализировали  многомерные  данные  с  применением  кластерного 
анализа  на  базе  искусственных  нейронных  сетей,  представленных  в  работах8

[33–36]. Данный метод проявляет себя как перспективное и эффективное средство, 

5 Об утверждении государственной программы Российской Федерации «Развитие физической культуры и 
спорта» и о признании утратившими силу некоторых актов и отдельных положений некоторых актов 
Правительства Российской Федерации: постановление Правительства РФ от 30.09.2021 № 1661.

6 Садков С.А., Ахмеров И.Ф. Роль физической культуры, спорта, медицины и правоохранительных органов в 
профилактике асоциальных проявлений, наркомании и преступности среди молодежи // Актуальные 
проблемы физической культуры, спорта и туризма: материалы X Международной научно-практической 
конференции. Уфа: Уфимский государственный авиационный технический университет, 2016. С. 619–622.

7 Дубров А.М., Мхитарян В.С., Трошин Л.И. Многомерные статистические методы. М.: Финансы и 
статистика, 2003. 352 с.; Балабанов А.С., Стронгина Н.Р. Анализ данных в экономических приложениях. 
Н. Новгород: ННГУ, 2004. 135 с.

8 Перова В.И. Нейронные сети. Н. Новгород: ННГУ, 2012. Ч. 1. 155 с.; Ч. 2. 111с.; Перова В.И. Нейронные 
сети в экономических приложениях. Н. Новгород: ННГУ, 2012. Ч. 1. 130 с.; Ч. 2. 135 с.
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которое  привносит  новые  подходы  к  исследованию  многомерных  задач  и 
принадлежит к технологии интеллектуального анализа данных (Data Mining)9.

Кластеризация данных осуществляет  разбиение множества объектов на компактные 
области,  называемые  кластерами,  как  показано  работе  А.С.  Балабанова  и 
Н.Р. Стронгиной10. Получение кластерного решения – распределения совокупности 
объектов на кластеры – должно сопровождаться реализацией следующих условий: 

• вхождением каждого объекта только в один из кластеров; 

• идентичностью объектов внутри одного кластера; 

• значительной непохожестью объектов из разных кластеров. 

Для  решения  задач  кластерного  анализа  многомерных  данных,  а  также  их 
визуального  представления  и  снижения  размерности  отметим  искусственные 
нейронные  сети,  обучаемые  без  учителя  [34,  37].  При  обучении  таких  
искусственных  нейронных  сетей  применяются  различные  алгоритмы,  например, 
алгоритм  по  принципу  соревновательного  обучения  без  учителя  [38],  алгоритм
на  основании  нейронного  газа  [39]  и  др.  Данные  алгоритмы  осуществляют
и  визуализацию  входного  нелинейного  многомерного  пространства  данных 
посредством  его  проецирования  с  сохранением  топологии  в  нейроны  выходного 
слоя.  Нейроны  выходного  слоя  в  большинстве  случаев  конструируют  двумерную 
решетку. Выходной слой нейронов носит имя топологической карты. В состав этого 
класса искусственных нейронных сетей входят самоорганизующиеся карты (СОК) 
Кохонена, описанные в работах T. Kohonen [40], P. Hajek, R. Henriques, V. Hajkova 
[41],  O.A.  Carboni,  P.  Russu  [42].  Для  осуществления  нейросетевых  концепций 
имеются  специализированные  компьютерные  программы,  такие  как MATLAB, 
Statistica, Viscovery SOMine, Deductor, Loginom и др. В данной работе использован 
аналитический пакет Deductor. 

Для  проведения  исследований  нами  отобраны  статистические  данные  с  сайта  
Министерства  спорта  Российской  Федерации.  Это  обусловлено  тем,  что  к  
приоритетным  направлениям  государственной  политики  в  сфере  реализации  
государственной  программы  Российской  Федерации  «Развитие  физической 
культуры и спорта» (в ред. постановления Правительства РФ от 24.12.2021 № 2440 
«О  внесении  изменений  в  государственную  программу  Российской  Федерации 
«Развитие физической культуры и спорта») относятся:

• вовлечение  граждан,  прежде  всего  детей  и  молодежи,  в  регулярные  занятия 
физической культурой и массовым спортом; 

9 Барсегян А.А., Куприянов М.С., Степаненко В.В. и др. Технологии анализа данных: Data Mining, Visual 
Mining, Text Mining, OLAP. СПб.: БХВ-Петербург, 2007. 384 с.

10 Балабанов А.С., Стронгина Н.Р. Анализ данных в экономических приложениях. 
Н. Новгород: ННГУ, 2004. 135 с.

1986
Н.П. Любушин и др. / Экономический анализ: теория и практика, 2022, т. 21, вып. 11, стр. 1982–2005

http://fin-izdat.ru/journal/analiz/



N.P. Lyubushin et al. / Economic Analysis: Theory and Practice, 2022, vol. 21, iss. 11, pp. 1982–2005

• повышение уровня физической подготовленности граждан Российской Федерации; 

• повышение доступности объектов спорта, в том числе на сельских территориях и 
в  сельских  агломерациях,  а  также  для  лиц  с  ограниченными  возможностями 
здоровья и инвалидов; 

• развитие  адаптивной  физической  культуры  и  адаптивного  спорта; 
совершенствование системы подготовки спортивного резерва; 

• повышение  конкурентоспособности  отечественного  спорта  на  международной 
арене.

Реализация  этой  программы,  несомненно,  будет  способствовать  укреплению 
здоровья  граждан  и  повышению  качества  человеческого  капитала  в  Российской 
Федерации.

В исследование были включены 85 регионов России. Инструментом для проведения 
исследования  выступали  СОК  Кохонена,  осуществленные  на  платформе 
программного  пакета  Deductor.  Классификационными  признаками  являлись  
следующие показатели за 2021 г.: 

• Х1 – стадионы, ед.;

• Х2 – плоскостные спортивные сооружения, ед.;

• Х3 – залы, ед.;

• Х4 – бассейны, ед.;

• Х5 – единовременная пропускная способность объектов спорта, % от норматива; 

• Х6 – доля занимающихся физической культурой и спортом (3–79 лет), %;

• Х7 – кадры, чел.;

• Х8 – финансирование физической культуры и спорта, % внебюджетных средств.

В  результате  нейросетевого  моделирования  85  регионов  РФ  распределились  по 
шести кластерам (рис. 4).

Важно  заметить,  что  на  генерирование  кластерных  образований  статистические 
показатели  Х1–Х8  оказали  различное  воздействие.  Уровни  их  влияния  на 
построение кластеров представлены в табл. 1.

Значимость показателей  имеет  непосредственную взаимосвязь с  комплектованием 
кластеров:  чем  более  высокая  значимость  показателя,  тем  больше  его  участие  в 
создании соответствующего кластерного образования. 
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Поскольку  заранее  неизвестно  ни  число  кластеров,  ни  ранжирование  регионов 
Российской  Федерации  по  кластерам,  то  объективная  количественная  оценка 
качества полученного кластерного решения проводилась с использованием индекса 
Дэвиса – Боулдина [43].

Данный  критерий  показал  обоснованность  результатов  кластеризации,  поскольку 
нет перекрытия кластеров, то есть нет спорных объектов, которые можно было бы 
отнести к разным кластерам (рис. 4).

Регионы  Российской  Федерации  распределились  по  кластерным  образованиям 
следующим образом:

• кластер № 1 – 9 регионов;

• кластер № 2 – 8 регионов;

• кластер № 3 – 1 регион;

• кластер № 4 – 34 региона;

• кластер № 5 – 7 регионов;

• кластер № 6 – 26 регионов.

Как видно, имеется выраженная неравномерность вхождения регионов Российской 
Федерации в кластеры. Наименьшее число регионов в кластере № 3, а наибольшее – 
в  кластере  №  4.  Более  детальное  ранжирование  регионов  России  по  кластерам  
представлено в табл. 2.

Из  данных,  представленных  в  табл.  2,  следует,  что  в  соответствии  с  комплексом 
исследуемых  показателей,  характеризующих  развитие  физической  культуры
и  спорта,  вхождение  регионов  РФ  в  конкретные  кластеры  не  связано  с  их  
принадлежностью к федеральным округам Российской Федерации. 

Средние значения рассматриваемых индикаторов в кластерах и их средние значения 
по России представлены в табл. 3.

Результаты,  представленные  в  табл.  3, констатируют,  что  в  масштабе  кластерных 
образований имеет место разный уровень развития сферы физической культуры и 
спорта, характеризующей человеческий капитал.

Максимальное  количество  залов  Х3,  бассейнов  Х4,  кадрового  состава  Х7 
наблюдается в Москве,  являющейся  единственным представителем кластера  №  3. 
При этом в кластере № 3 на минимальном уровне находится доля внебюджетного  
финансирования Х8 физической культуры и спорта. Большая численность кадрового 
состава  Х7  в  области  физической  культуры  и  спорта  имеется  в  регионах, 
образовавших  кластер  №  2.  Регионы  кластера  №  2 характеризуются  наибольшим 
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количеством плоскостных спортивных сооружений  Х2 и залов  Х3. Объекты спорта
в  регионах,  составивших  кластер  №  4,  имеют  максимальную  единовременную 
пропускную  способность  Х5,  а  ее  минимальное  значение  отмечается  в  регионах 
кластера № 1. Более половины показателей (Х1–Х4, Х7) в регионах кластера № 4 не 
превышают  соответствующие  средние  значения  по  России.  Все  значения 
показателей регионов, основавших кластер № 6, также находятся на уровне ниже 
средних общероссийских. Доля занимающихся физической культурой и спортом (3–
79 лет) Х6 превышает 50% в регионах, вошедших в кластеры № 1, 2 и 4.

Таким  образом,  данные  табл.  3 свидетельствуют  о  том,  что  прослеживается 
дифференциация  состояния  человеческого  капитала,  обусловленного  развитием 
физической культуры и спорта в РФ.

В исследовании использован эффективный инструмент – искусственные нейронные 
сети,  представляющие  собой  существенный  раздел  искусственного  интеллекта. 
Проведенное  исследование  развития  человеческого  капитала  средствами 
физической  культуры  и  спорта  с  применением  кластерного  анализа  на  основе  
нейросетевого  моделирования  позволило  оценить  состояние  сферы  физической 
культуры  и  спорта  в  регионах  Российской  Федерации.  Кардинальное  отличие 
метода  нейросетевого  моделирования  от  других  методов  анализа  многомерных 
данных,  например,  таких  как  экспертные  системы,  содержится  в  том,  что 
искусственные  нейронные  сети  – СОК  Кохонена  – самостоятельно  строят  модель 
непосредственно  на  основе  предъявляемой  им  информации  и  не  связаны  с 
модельными ограничениями. 

Наличие значительных различий в размерах кластеров указывает на неравномерный 
характер  развития  человеческого  капитала  средствами  физической  культуры  и 
спорта  в  регионах  РФ.  Результаты  кластеризации  данных  говорят  о том,  что  в 
аспекте принадлежности регионов к федеральным округам Российской Федерации 
состав кластерных образований различается. 

С точки зрения перспектив развития активного долголетия граждан и укрепления их 
здоровья  является  важным  повышение  и  сближение  уровней  развития  регионов 
России  в  области  физической  культуры  и  спорта.  Этому  оказывает  содействие  и 
федеральный проект «Спорт – норма жизни»11, как составная часть национального 
проекта «Демография»12.

Представленный  перспективный  метод  анализа  многомерных  данных  с 
применением  нейронных  сетей  и  полученные  результаты  имеют  практическую 
значимость.  Они  делают  возможным  соединение  функционала  искусственных 
нейронных  сетей  с  процессами  исследования  и  генерирования  эффективных 
региональных  кластеров,  а  также  могут  быть  использованы  при  стратегическом 

11 Федеральный проект «Спорт – норма жизни». URL: https://norma.sport/about/
12 Национальный проект «Демография». URL: https://rosmintrud.ru/ministry/programms/demography
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планировании  развития  регионов  РФ  в  сфере  физической  культуры  и  спорта  на 
последующие  периоды.  Это  повлечет  приумножение  обоснованности  принятия 
управленческих решений в контексте совершенствования человеческого капитала и 
повышения  национальной,  в  том  числе  экономической,  безопасности  Российской 
Федерации. 

Таблица 1 

Значимость показателей при построении кластеров, %

Table 1 

The importance of indicators in the construction of clusters, percentage

Индикатор Кластер
№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5 № 6

Х1 77,4 73,1 31,3 93,1 100 68,3
Х2 74,9 99,9 100 92,4 68,9 99,7
Х3 82,4 100 100 98,5 89,9 99,9
Х4 63 100 100 98,7 47,3 99,8
Х5 69,7 41,5 14,2 92,8 59,2 65,8
Х6 84,5 86,8 13 96,5 1,7 99,9
Х7 63,3 100 100 99 41,4 98,1
Х8 68 85,2 57,1 95,7 14,9 99,6

Источник: авторская разработка 

Source: Authoring 
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Таблица 2 

Структура кластеров в 2021 г.

Table 2 

Cluster structure in 2021

Кластер Регионы Российской Федерации
№ 1 Белгородская область, Воронежская область, Ленинградская область, Республика Дагестан, 

Ставропольский край, Самарская область, Саратовская область, Ханты-Мансийский 
автономный округ – Югра, Челябинская область 

№ 2 Московская область, Санкт-Петербург, Краснодарский край, Ростовская область, 
Республика Башкортостан, Республика Татарстан, Нижегородская область, Свердловская 
область

№ 3 Москва 
№ 4 Владимирская область, Калужская область, Костромская область, Курская область, 

Липецкая область, Рязанская область, Тамбовская область, Тверская область, Тульская 
область, Ярославская область, Республика Карелия, Республика Коми, Архангельская 
область, Вологодская область, Новгородская область, Астраханская область, Волгоградская 
область, Республика Марий Эл, Республика Мордовия, Удмуртская Республика, Чувашская 
Республика, Пермский  край, Кировская область, Оренбургская область, Пензенская 
область, Ульяновская область, Курганская область, Ямало-Ненецкий автономный округ, 
Тюменская область, Республика Тыва, Томская область, Забайкальский край, Хабаровский 
край, Сахалинская область

№ 5 Алтайский край, Красноярский край, Иркутская область, Кемеровская область, 
Новосибирская область, Омская область, Приморский край  

№ 6 Брянская область, Ивановская область, Орловская область, Смоленская область, Ненецкий 
автономный округ, Калининградская область, Мурманская область, Псковская область, 
Республика Адыгея, Республика  Калмыкия, Республика Крым, Севастополь, Республика 
Ингушетия, Кабардино-Балкарская Республика, Карачаево-Черкесская Республика, 
Республика Северная Осетия – Алания, Чеченская Республика, Республика Алтай, 
Республика Хакасия, Республика Бурятия, Республика Саха (Якутия), Камчатский край, 
Амурская область, Магаданская область, Еврейская автономная область, Чукотский 
автономный округ

Источник: авторская разработка 

Source: Authoring 

Таблица 3 

Статистика средних показателей развития сферы физической культуры и спорта 
в Российской Федерации по кластерам и в целом по стране за 2021 г.

Table 3 

Statistics of average indicators of the development of the sphere of physical culture and sports 
in the Russian Federation by cluster and throughout the country for 2021

Показатель Кластер Среднее 
значение 
по РФ

1 2 3 4 5 6

Х1 24 47 27 322 6 155 396 764
Х2 2 640 4 390 1 540 1 397 2 638 653 1 849
Х3 1 227 2 258 4 417 676 1 350 390 895
Х4 102 256 491 51 96 23 76
Х5 56,2 58,89 59,2 68,21 56,94 58,66 62,11
Х6 51,37 51,71 47,6 50,58 48,5 43,98 48,55
Х7 6 713 13 475 50 593 2 880 6 094 1 751 4 764
Х8 7,44 16,97 2,5 15,98 10,33 4,84 11,14

Источник: авторская разработка 

Source: Authoring 

Н.П. Любушин и др. / Экономический анализ: теория и практика, 2022, т. 21, вып. 11, стр. 1982–2005

http://fin-izdat.ru/journal/analiz/ 1991



N.P. Lyubushin et al. / Economic Analysis: Theory and Practice, 2022, vol. 21, iss. 11, pp. 1982–2005

Рисунок 1

Динамика обеспечения сферы физической культуры и спорта Российской Федерации 
спортивными сооружениями (ед.) и кадрами (чел.) в 2017–2021 гг.

Figure 1

Dynamics of providing the sphere of physical culture and sports of the Russian Federation 
with sports facilities (units) and personnel (people) in 2017–2021

Источник: авторская разработка по данным Министерства спорта Российской Федерации. 
URL: http://minsport.gov.ru/

Source: Authoring, based on the Ministry of Sports of the Russian Federation data. 
URL: http://minsport.gov.ru/

Рисунок 2
Динамика доли занимающихся физической культурой и спортом (3–79 лет) 
в федеральных округах за 2017–2021 гг., %

Figure 2
Dynamics of the share of those engaged in physical culture and sports (aged 3–79) 
in federal districts for 2017–2021, percentage

Примечание. 1 – Центральный федеральный округ; 2 – Северо-Западный федеральный округ; 
3 – Южный федеральный округ; 4 – Северо-Кавказский федеральный округ; 5 – Приволжский 
федеральный округ; 6 – Уральский федеральный округ; 7 – Сибирский федеральный округ; 
8 – Дальневосточный федеральный округ.
Источник: авторская разработка по данным Министерства спорта Российской Федерации. 
URL: http://minsport.gov.ru/

Source: Authoring, based on the Ministry of Sports of the Russian Federation data. 
URL: http://minsport.gov.ru/
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Рисунок 3

Доля внебюджетных средств в финансировании физической культуры и спорта в 2021 г., %

Figure 3

The share of extra-budgetary funds in physical culture and sports financing in 2021, percentage

Примечание. 1 – Центральный федеральный округ; 2 – Северо-Западный федеральный округ; 
3 – Южный федеральный округ; 4 – Северо-Кавказский федеральный округ; 5 – Приволжский 
федеральный округ; 6 – Уральский федеральный округ; 7 – Сибирский федеральный округ; 
8 – Дальневосточный федеральный округ.
Источник: авторская разработка по данным Министерства спорта Российской Федерации. 
URL: http://minsport.gov.ru/

Source: Authoring, based on the Ministry of Sports of the Russian Federation data. 
URL: http://minsport.gov.ru/

Рисунок 4

Самоорганизующаяся топологическая карта распределения регионов Российской Федерации 
по кластерам

Figure 4

Self-organizing topological map of the distribution of regions of the Russian Federation by cluster

Источник: авторская разработка 

Source: Authoring 
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Abstract
Subject. The  article  investigates  the  human  capital  in  the  regions  of  the 
Russian Federation in the context of health promotion and active longevity of 
the population of the country.
Objectives. The purpose is to examine the state of human capital driven by the 
development of physical culture and sports in Russian regions, using neural 
network modeling.
Methods. Neural  networks  are  used  as  a  method  of  studying  the 
multidimensional  statistical  data.  The  method  of  data  clustering  based  on 
neural network modeling is not affiliated with model constraints. This method 
is  aimed  at  self–training  of  neural  networks,  i.e.  self-organizing  Kohonen 
maps, and is a promising means of visual representation of multidimensional 
data space.
Results. Using the neural network modeling, we placed 85 Russian regions in 
six cluster formations. We assessed the influence of each studied indicator on 
cluster construction. The paper demonstrates a strong difference in the number 
of regions of the Russian Federation in clusters, presents average values of the 
considered indicators in clusters for 2021.
Conclusions. The  study  shows  uneven  development  of  human  capital  in 
Russian regions from the point of view of physical culture and sports, which 
predetermines different strategies for the development of the regional sports 
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sphere. The positive trend in the number of sports facilities,  personnel,  and 
population engaged in physical culture and sports is facilitated by a systems 
approach based on program documents, which focuses on strengthening the 
health of citizens and their active longevity.
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