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Аннотация
Предмет. Концепция  излишка  потребителя  является  важнейшей 
составной частью современной микроэкономической теории вводного  и 
промежуточного  уровней.  Излишек  потребителя  измеряет  изменение 
реального  благосостояния  потребителя.  Рассматриваются  особенности 
построения и главное  свойство обобщенного  индивидуального  излишка 
потребителя на примере простой экономики обмена – ящика Эджуорта.
Цели. Нахождение  главного  свойства  индивидуального  излишка 
потребителя в ящике Эджуорта.
Методология. Использовались  методы  логического  и математического 
анализа.  Обобщенный  излишек  потребителя  корректно  строится  с 
использованием  математической  теории  криволинейных  интегралов 
второго  рода  (теории  линейных  интегралов  в  западной  математической  
литературе).
Результаты. Обобщенный  индивидуальный  излишек  потребителя 
определяется  через соответствующий  криволинейный  интеграл  вдоль 
некоторой  допустимой  траектории  в  простой  экономике  обмена  (ящике 
Эджуорта).  Вводится  также  понятие  предельного  индивидуального 
излишка  потребителя.  Показано,  что  излишек  потребителя является 
корректной  мерой  индивидуального  благосостояния  в  ящике  Эджуорта,
а  также  что  излишек  потребителя  равен  нулю  вдоль  любой  кривой 
безразличия.  Рассмотрен  численный  пример  расчета  и  представления 
индивидуального излишка потребителя в ящике Эджуорта.
Выводы. Обобщенный  индивидуальный  излишек  потребителя  является 
корректной мерой изменения полезности потребителя вдоль монотонных 
(слабо  монотонных)  траекторий  в  ящике  Эджуорта.  Геометрически 
излишек  потребителя  представлен  как  площадь,  ограниченная  сверху 
кривой резервной цены и снизу – линией (кривой) реаллокации.
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Концепция  излишка  потребителя  хорошо  известна  и  широко  используется  в 
преподавании вводного, промежуточного и даже некоторых разделов продвинутого 
уровня  микроэкономической  теории  для  наглядного  изображения  изменения 
благосостояния  экономических  агентов.  Излишек  потребителя  применяется  в 
теории  международной  торговли,  в  теории  частичного  рыночного  равновесия,  в 
теории  избыточного  налогового  бремени,  в  теории  монополии  и  олигополии,  в 
теории экстерналий. Практически нет такого раздела курса микроэкономики, где эта 
простая и наглядная концепция не нашла бы своего применения. 

История  концепции  излишка  потребителя  восходит  к  первой  половине  XIX  в.,
когда  Жюль  Дюпюи,  известный  французский  инженер,  в  своей  работе  [1] 
аргументировал, что общая польза (в денежном выражении) от строительства моста 
через  реку  превышает  денежные  затраты  на  строительство  этого  моста.  За  более 
чем  полувека,  прошедшие  со  времени  выхода  этой  классической  статьи,  было 
опубликовано  более  200  работ  по  теории  излишка  потребителя.  Здесь  мы 
перечислим  лишь  наиболее  важные  результаты,  ставшие  общеизвестными  и  в 
некотором смысле слова классическими. 

Альфред Маршалл [2] был одним из первых математиков-экономистов, кто заметил, 
что концепция излишка потребителя Дюпюи может быть строго применена лишь в 
случае  единичной  предельной  полезности  денег.  В  общем  же  случае,  когда 
предельная  полезность  денег  не  равна  единице,  излишек  потребителя  работает 
лишь как некоторое первоначальное приближение.

В  дальнейшем  концепция  излишка  потребителя  подвергалась  лишь  все  более 
ожесточенной критике. Например, лауреат Нобелевской премии Пол Самуэльсон [3] 
показал, что предельная полезность денег никогда не может быть постоянной при  
отсутствии  каких-либо  ограничений  на  цены  и  бюджет  потребителя.  Поэтому  он 
назвал излишек потребителя Дюпюи бесполезной теоретической игрушкой. Другой 
Нобелевский  лауреат  Джон  Хикс  [4,  5]  также  отверг  концепцию  излишка 
потребителя как интеграла от ординарной (Вальрасовской) функции спроса. Вместо 
нее от предложил теорию «четырех излишков» – эквивалентной, компенсирующей 
вариации,  эквивалентного  и  компенсирующего  излишков  как  интегралов  от 
компенсированной  (Хиксианской)  функции  спроса.  Современные  учебники  по 
микроэкономике промежуточного и продвинутого уровней как раз представляют в 
основном взгляды Д.Р. Хикса.

В некотором смысле классическими стали известные работы Д. Чипмана и Д. Мура  
[6, 7]. В них авторы аргументируют, что интеграл излишка потребителя (линейный
интеграл  в  формулировке  западной  математической  литературы)  должен  быть 
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всегда  независим от  траектории  для  того,  чтобы  представлять  собой  изменение  в 
полезности потребителя.  Если ввести ограничения  в бюджетном пространстве, то 
интеграл  излишка  потребителя  будет  независимым  от  траектории  только  если  
предпочтения  потребителя  гомотетичны  или  квазилинейны.  Это очень  сильное 
ограничение в теории излишка потребителя означает, что он фактически не может  
быть использован  для  реалистичных предпочтений,  так  как  наши  предпочтения  в 
общем  случае  не  являются  ни  гомотетичными,  ни  квазилинейными.  Из  более 
современных  работ,  посвященных  проблеме  независимости  от  траектории 
агрегированного  (общественного)  излишка  потребителя,  упомянем  статьи 
А. Сливински  [8]  и  Ч.  Блэкорби  и  Д.  Доналдсона  [9],  которые  фактически 
воспроизвели результаты Д. Чипмана и Д. Мура для совокупного излишка.

В  наших  исследованиях  [10,  11]  частично  отвергалась  столь  жесткая  критика  в 
адрес  теории  излишка  потребителя.  Вместо  независимого  от  траектории  излишка  
потребителя мы рассматриваем зависимый от траектории криволинейный интеграл 
(зависимый  от  траектории  излишек  потребителя  рассматривался  в  ряде  работ, 
например  в  статье  Е.  Силберберга  [12]).  Вместо  ограничения  в  пространстве 
допустимых  предпочтений  мы  вводим  ограничения  в  пространстве  допустимых 
траекторий  (что  всегда  возможно).  Сужение  множества  допустимых  траекторий 
позволяет избавиться от ограничения на допустимые предпочтения: в нашей теории  
излишек  потребителя  работает  для  широкого  класса  допустимых  предпочтений. 
Таким образом, мы развиваем идеи, заложенные в работах М. Бернса [13], Е. Зайака  
[14] и Д. Шталя [15]. В данной работе рассматриваются приложения нашей теории 
излишка потребителя к простой экономике обмена – ящику Эджуорта. 

Рассмотрим модель простой экономики обмена – ящика Эджуорта. Будем считать, 
что  в  экономике  Н =  2  потребителя,  пронумерованных  h =  1,2  и  N =  2 
потребительских товара, пронумерованных i = 1,2. 

Зададим  вектор  совокупных  запасов  товаров  в  форме   где   – 

множество всех (неотрицательных) векторов совокупных запасов. Вектор валового 
спроса  или  потребления  агента  h в  точке  или  состоянии  t задан  как  ch(t), 

распределение  товаров  –  вектор   Распределение  товаров 

(аллокация) c считается допустимым, если  для каждого i. 

Обозначим  вектор резервных  цен  потребителей как   

В  данном  случае  обобщается  модель  резервной  цены  и  излишка  потребителя, 
разработанная  в  работах  Хэла  Вэриана  для  специального  случая  квазилинейных 

предпочтений:   –  резервные  цены  потребителей  для  первого  товара  и 

С.А. Москальонов / Экономический анализ: теория и практика, 2021, т. 20, вып. 11, стр. 2151–2167

http://fin-izdat.ru/journal/analiz/ 2153



S.A. Moskal'onov / Economic Analysis: Theory and Practice, 2021, vol. 20, iss. 11, pp. 2151–2167

 –  резервные  цены  для  второго  товара.  Второй  товар  является  товаром-

измерителем (numeraire): 

Зададим (фактический) коэффициент перераспределения (реаллокации) для первого 
потребителя: 

и для второго потребителя: 

Функции   выводятся  из  уравнений  траектории  экономики,  то  есть  они 

отображают  зависимости  валового  спроса  на  второй  товар  от  валового  спроса  на 
первый товар вдоль заданной траектории. 

Далее рассматривается направленная непрерывная (кусочно) гладкая кривая (линия 
или  последовательность  линейных  сегментов)  c(t)  на  интервале  состояний  [0,1], 
порожденная траекторией или путем 

Обобщенный  излишек  для  потребителя  h задается  с  помощью  теории 
криволинейных интегралов второго рода (в западной математической литературе – 
аппарата линейных интегралов) следующим образом:

(1)

где  

Эти соотношения могут быть выведены при помощи интегрирования по частям и из 
тождества: 

Предельный или мгновенный излишек для потребителя h определяется с помощью 
операции дифференцирования:
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(2)

Начнем  анализ  с  теории  индивидуального  излишка  потребителя.  Траектория 
(параметризация)  будет  называться  монотонной,  если  предельный  излишек 
потребителя  (2)  сохраняет  знак  вдоль  траектории.  Траектория  является  слабо 
монотонной,  если  предельный  излишек  потребителя  равен нулю вдоль некоторых 
сегментов  траектории,  и  сохраняет  знак  вдоль  остальных  сегментов  траектории. 
Чтобы  вывести  новую  формулу  для  индивидуального  излишка  потребителя  h, 
возьмем  полную  производную  его  функции  полезности  по  некоторой  заданной 
траектории c(t):

Резервная цена второго товара в данной работе равна единице, однако этот факт не 
предполагает  здесь  в  общем  случае  какого-либо  ограничения  в  допустимом 
предпочтении  потребителя  h,  потому  что  мы  не  требуем  здесь  независимости 
обобщенного  излишка  (1)  от  траектории.  Вообще  обобщенный  излишек 
потребителя зависим от траектории.  

Предельная полезность второго товара является аналогом множителя Лагранжа  
потребителя  h,  это  предельная  полезность  товара-измерителя.  Разделим  обе 
стороны уравнения на предельную полезность товара-измерителя, чтобы получить:

Предельная норма замещения (со знаком минус) равна по определению резервной 
цене первого товара  р1

h(t) (цена товара-измерителя – единица). Таким образом, мы 
имеем:

(3)

или

(4)
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Мы  получили  важную  формулу,  которая  связывает  изменение  в  предельном 
излишке  потребителя  по  траектории  с  предельным  изменением  в  полезности 
потребителя  h по  этой  же  траектории.  Поскольку  предпочтения  потребителей,  по 
предположению,  являются  строго  монотонными,  предельная  полезность  товар-

измерителя  положительна:   и  знак  предельного  изменения 

полезности по траектории совпадает со знаком предельного  излишка потребителя 
по  траектории  для  строго  монотонных  предпочтений.  Если  предельный  излишек 
положителен,  то  предельное  изменение  в  полезности  положительно,  если  он 
отрицателен,  предельное  изменение  в  полезности  также  отрицательно,  если  он 
равен  нулю,  полезность  или  реальное  благосостояние  не  изменяется.  Если 

траектория слабо монотонная,   тот же самый знак по всей траектории, 

поэтому  предельное  изменение  в  полезности  имеет  тот  же  знак  вдоль  этой  
траектории. Так, если  CSh монотонно увеличивается (уменьшается, равен нулю) по 
траектории, то то же самое происходит с полезностью потребителя. 

Формально

Интегрируя по t, мы получаем:

 и траектория (слабо) монотонна  

Таким образом, мы получили важный результат.

Предложение  1.  Если  полезность  потребителя  h в  конечном  состоянии  с'  больше 
(меньше,  равна),  полезности  в  начальной  точке  c,  то  CSh(c,с')  положителен 
(отрицателен,  равен  нулю) по  любой  монотонной  (слабо  монотонной) траектории 

(c,с'), соединяющей два состояния.
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Королларий  1. Обобщенный  излишек  потребителя  h (1) равен  нулю  вдоль  любой 
кривой безразличия для этого потребителя h. 

Это просто следствие из предложения 1 и определения кривой безразличия. Если 

траектория  идет  вдоль  кривой  безразличия,  то   полезность  не 

изменяется. Так как  > 0 , мы получаем:

Рассмотрим  простую  геометрическую  иллюстрацию  полученных  результатов. 
Пусть  предельный  излишек  для  потребителя  является  положительным  по 
траектории  Тогда получаем из (2)

Предположим, что потребление первого товара потребителем увеличивается вдоль 

траектории  Тогда, преобразовывая формулу, получаем:

(5)

Иначе  говоря,  если  излишек  потребителя  монотонно  увеличивается  вдоль 
траектории, то резервная цена p1

h(t) потребителя в каждой точке траектории должна 
быть  больше,  чем  коэффициент  реаллокации  r1

he для  этого  потребителя.  Или,  что 
эквивалентно,  наклон  кривой  безразличия  (в  каждой  точке  пересечения  с 
траекторией) по модулю должен  быть больше,  чем  наклон траектории, взятый по 
модулю. Вспомним, что резервная цена всегда является положительной величиной 
(это  модуль  наклона  кривой  безразличия) и  показывает  максимальное  количество 
товара-измерителя,  которое  потребитель  готов  отдать  ради  получения 
дополнительной  предельной  единицы  первого  товара.  Так,  положительный  знак 
предельного  излишка  потребителя  означает,  что  потребитель  в  каждой  точке 
траектории готов отдать больше товара-измерителя для получения дополнительной 
(предельной) единицы первого товара, чем он фактически отдает, когда он движется 
по траектории. Если потребление обоих товаров этим потребителем увеличивается 
вдоль  траектории,  (5)  автоматически  выполняется:  коэффициент  реаллокации  – 
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всегда отрицательная величина, но резервная цена – положительная величина, так 
что полезность монотонно увеличивается вдоль подобной траектории.

Пример  для  функции  Кобба  –  Дугласа.  На  рис.  1 представлены  наши  идеи 
относительно излишка первого потребителя в ящике Эджуорта. 

Жирная  линия  на  рисунке  представляет  траекторию  перераспределения,  
соединяющую исходное  состояние  с(0) (в точке  B) и конечное  состояние  с(1). На 
рисунке  абсолютно  ясно,  что  в  каждой  точке  траектории  ,  или  что  в 
каждой  точке  траектории  наклон  кривой  безразличия  по  модулю  больше,  чем 
модуль  наклона  линии  траектории.  Это  означает,  что  траектория  в  каждой  точке 
пересечения с кривой  безразличия  движется  в верхнее контурное множество,  или 
строго  предпочитаемое  множество,  для  первого  потребителя.  Или,  эквивалентно, 
это  означает,  что  полезность  потребителя  монотонно  увеличивается  вдоль  этой 
траектории. 

На рис. 1 мы представили траекторию, определенную следующим образом: 

с1
1(t) = (1 – t) 4 + 15t = 4 + 11t и с2

1(t) = (1 – t) 9 + 6t = 9 – 3t.

Начальное  распределение  есть  набор  (с1(0),  с2(0))  =  ((4,9);  (16,6)),  конечное 
распределение – это набор (с1(1), с2(1)) = ((15,6); (5,9)). Предпочтения потребителей 
описываются функциями Кобба – Дугласа: u1 = (c1

1)1/2 (c2
1)1/2 и u2 = (c1

2)3/4 (c2
2)1/4.

Резервная  цена  первого  потребителя  равна  ,  и 

коэффициент  реаллокации  равен   Легко 

проверить,  что  вдоль  интервала  [0,1] резервная  цена  всегда  больше  фактического 
коэффициента  реаллокации:  траектория  является  монотонной  для  потребителя  по 
заданному  интервалу.  Это  верно  также  вдоль  прямой  линии  слева  и  справа  от  
наблюдаемой траектории: начиная от точки А на левой границе ящика Эджуорта, до 
точки,  где  линия  траектории  будет  касаться  кривой  безразличия  первого 
потребителя,  его  полезность  монотонно  увеличивается,  также  как  его  излишек 
потребителя. Мгновенная полезность потребителя равна: 

Предельный излишек первого потребителя:
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В  данном  примере  первый  потребитель  является  чистым  покупателем  первого 
товара  и  чистым  продавцом  второго  товара;  второй  потребитель  в  обратной 
ситуации,  он  является  чистым  продавцом  первого  товара  и  чистым  покупателем 
второго товара. 

Наш  излишек  потребителя  имеет  наглядное  и  привычное  геометрическое 
представление.  Чтобы  представить  его  геометрически,  рассмотрим  сначала  
предельный излишек:

Принимая во внимание, что , получаем:

Интегрируя по t, мы имеем:

(7)

Здесь мы предполагаем, что образ траектории не является вертикальной линией, так 
как  в  этом  случае  коэффициент  реаллокации  равен  бесконечности  и  производная  
потребления равна нулю. Так как потребление является функцией от  t, мы можем 
выразить  t через  c1

h из  функции  c1
h(t).  Это  выражение t как  функцию  от  c1

h мы 

подставляем  в  функцию  c2
h(t)  и  получаем  функцию  ,  которая  будет 

действовать вдоль пути c1
h(t). Так как резервная цена p1

h(c1
h(t), c2

h(t)) и коэффициент 
реаллокации r1

h(c1
h(t), c2

h(t)) являются функциями от потребления и только косвенно 
зависят от  t, мы можем всегда подставить новую функцию  c2

h  (c1
h) в эти функции 

резервной  цены  и  коэффициента  реаллокации  и  выразить  эти  переменные  как  
функции только от  c1

h вдоль заданной траектории  c1
h(t). Эти функции следующие: 

 и  Тогда (7) преобразуется в следующее выражение:

(8)

С.А. Москальонов / Экономический анализ: теория и практика, 2021, т. 20, вып. 11, стр. 2151–2167

http://fin-izdat.ru/journal/analiz/ 2159



S.A. Moskal'onov / Economic Analysis: Theory and Practice, 2021, vol. 20, iss. 11, pp. 2151–2167

Новая  формула  показывает,  что  индивидуальный  излишек  потребителя  вдоль 
(слабо)  монотонной  траектории  может  быть  всегда  представлен  геометрически
как  область  (площадь)  между  кривой  резервной  цены  и  кривой  или  линией 
коэффициента реаллокациями или меновой стоимости для процесса Эджуорта, (см. 
работы  Т.  Негиши  и  Г.  Юзавы  [16,  17])  –  кривой  или  линией  реаллокации.  Это 
означает, что теория резервной цены и излишка потребителя имеет силу не только 
для  квазилинейных  предпочтений,  но  также  и  для  любого  строго  монотонного, 
строго  выпуклого  предпочтения,  что  мы  проверяем  для  случая  функции  Кобба  – 
Дугласа. 

Рассмотрим,  как  наш  подход  работает  в  численном  примере.  Резервная  цена  для  
первого потребителя имеет следующий вид: p1

1(t) = (9 – 3t) / (4 + 11t). Тогда излишек 
первого потребителя равен

Выражая t из уравнения траектории для первого товара, получаем: t = (c1
1 / 11) – 4 / 11. 

Затем  подставляем  это  выражение  в  уравнение  для  второго  товара:  
 Таким  образом,  мы  выразили  потребление 

второго  товара  через  потребление  первого  товара.  Теперь  найдем  уравнение  для 
резервной цены:

Норма реаллокации равна  Если подставить 

эти функции цен в (7), то получится тот же самый излишек:

Мы  видим,  что  наши  расчеты  приводят  к  одинаковым  значениям  для  излишка 
потребителя,  что  подтверждает  правильность  предложенного  подхода:  излишек 
потребителя  от  покупки  товара  или  реаллокации  вдоль  (слабо)  монотонной 
траектории  всегда  может  быть  представлен  как  область  между  линией  резервной  
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цены  и  кривой  или  линией  реаллокации  (или  линией  обмена  для  процесса  
Эджуорта). На  рис. 2 представлен  знаменитый  треугольник  излишка  потребителя, 
но для случая неквазилинейных предпочтений Кобба – Дугласа.

Область B между функцией резервной цены и линией реаллокации (горизонтальная 
линия) на рисунке точно представляет излишек потребителя CS1(0,1) от движения из 
состояния  c(0) в состояние  c(1): –6 + (111 / 11) ln (15 / 4). Область  А представляет 
собой  точный  излишек  потребителя  или выигрыш от  перемещения  из точки  А на 
левой  границе  ящика  Эджуорта  в  состояние  c(0)  (на  рис.  1 это  является 
перемещением от точки А в точку B на левом расширении траектории). 

Сумма  областей  А и  B представляет  собой  совокупный  выигрыш  или  излишек 
потребителя  от  движения  из  точки  на  левой  границе  ящика  Эджуорта  в 
распределение  c(1).  Даже  несмотря  на  то,  что  предпочтения  потребителей  не 
квазилинейны, области или площади между кривой резервной цены и кривой или 
линией  реаллокации  показывают  не  приблизительное,  но  точное  кардиналистское 
представление  изменения  полезности  человека.  На  рис. 1,  2,  выигрышное 
перемещение  потребителя  не  закончено:  он  еще  может  извлечь  дополнительную 
пользу или излишек, если продолжит движение по траектории, пока коэффициент  
реаллокации  не  будет  равен  тангенсу  угла  наклона  его  кривой  безразличия. 
Функция резервной цены есть обратная обобщенная функция спроса, поскольку эта  
резервная  цена  является  здесь  функцией  исключительно  потребления  первого 
товара. 

Подводя  итоги,  можно  отметить,  что  индивидуальный  излишек  потребителя 
корректно  представляет  строго  монотонные  предпочтения  потребителя  в  ящике 
Эджуорта. Вместо ограничения на допустимое множество предпочтений мы вводим 
ограничения  на  допустимое  множество  траекторий  (параметризаций):  для 
подмножества  монотонных  и  слабо  монотонных  траекторий  индивидуальный 
излишек  потребителя  точно  представляет  изменение  в  некоторой  функции 
полезности в единицах товара-измерителя. Мы построили излишек потребителя в 
ящике  Эджуорта  и  показали,  как  геометрически  он  может  быть  представлен  для 
примера предпочтений Кобба – Дугласа: как область, ограниченная сверху кривой 
резервной цены, и снизу линией (кривой) реаллокации.
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Рисунок 1

Траектория в ящике Эджуорта

Figure 1

Trajectory in the Edgeworth Box

Источник: авторская разработка 

Source: Authoring 

Рисунок 2

Излишек потребителя в ящике Эджуорта

Figure 2

Consumer surplus in the Edgeworth Box

Источник: авторская разработка 

Source: Authoring 
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Abstract
Subject. The consumer surplus conception is an important part of the modern 
microeconomic theory at the introductory and intermediate levels. Consumer 
surplus  measures  the  change  in  the  consumer’s  real  welfare.  The  article 
addresses  the  peculiarities  of  generation  and  the  main  property  of  the 
generalized individual consumer surplus, using the Edgeworth Box case. 
Objectives. The purpose is to find the main property of individual consumer 
surplus in the Edgeworth Box economy.
Methods. The study draws on methods of logical and mathematical analysis. 
The  generalized  consumer  surplus  is  correctly  constructed,  using  the 
mathematical theory of curve integrals of the second type (the theory of line 
integrals in the Western mathematics). 
Results. The generalized individual consumer surplus is defined through the 
respective  curve  integral  along  some  admissible  trajectory  in  the  simple 
exchange economy (Edgeworth Box). The paper also introduces the notion of 
the  marginal  individual  consumer  surplus,  and  demonstrates  that  consumer 
surplus is a correct individual welfare measure in the Edgeworth Box, and that  
consumer surplus is zero along any given indifference curve. I consider the 
numerical example of individual  surplus calculation and presentation in the 
Edgeworth Box.
Conclusions. The  generalized  individual  consumer  surplus  is  a  correct 
measure  of  consumer’s  utility  change  along  monotone  (weakly  monotone) 
trajectories  in  the  Edgeworth  Box.  Geometrically,  the  consumer  surplus  is 
presented as an area limited by the reservation price curve from the top and by 
the reallocation line (curve) from the bottom.
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