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Аннотация
Предмет. Факторы  конкурентоспособности  государства и предприятия, а также  их 
взаимосвязь  и  влияние  на  конкурентоспособность  в  условиях  асимметричной 
информации и информационной экономики.
Цели. Выявление  с  помощью  экономико-математических  и  эконометрических 
методов  внутренних  и  внешних  факторов,  оказывающих  влияние  на 
конкурентоспособность предприятий в условиях информационной экономики.
Методология. Использованы  эконометрические  методы  исследования  (метод 
наименьших  квадратов,  тесты  оценки  значимости  параметров  модели  и  самой 
модели  в  целом,  коэффициент  детерминации,  оценка  линейности/нелинейности 
факторов  модели,  сравнение  показателей  качества  полученных  линейных  и 
нелинейных  моделей,  составление  уравнения  регрессии  целевого  фактора  в 
зависимости от независимых факторов), методы обобщения, анализа и синтеза.
Результаты. Подтверждена  гипотеза,  что  кроме  внутренних  факторов 
конкурентоспособности  предприятия  на  него  воздействуют  и  внешние  факторы, 
которые  вытекают  из  конкурентоспособности  государства.  С  помощью 
эконометрических  методов  выявлено  два  внешних  фактора,  определяющих 
конкурентоспособность  предприятия  в  условиях  информационной  экономики  – 
инновации государства и его позиции на международном рынке.
Выводы. Дальнейшее  направление  исследования  видится  в  синтезе  внутренних  и 
внешних  факторов  конкурентоспособности  предприятия  в  условиях 
информационной  экономики  в  единую  модель  с  определением  конкретных  мер  по 
повышению  конкурентоспособности  по  каждому  фактору  и  в  целом.  Заслуживает 
внимания идея о классификации факторов, определяющих конкурентоспособность в 
условиях информационной экономики.
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Конкурентоспособность * российских
предприятий  в  информационной  экономике 
зависит  от  трех  основополагающих  факторов 
[1]:

• уровня  развития  информационно -
коммуникационных технологий;

* Автор выражает благодарность и глубокую 
признательность директору института экономики, управления 
и финансов Казанского (Приволжского) федерального 
университета доктору экономических наук, профессору 
Н.Г. БАГАУТДИНОВОЙ за советы и ценные замечания в ходе 
работы над статьей.

• уровня научного потенциала сотрудников;

• имиджа компании.

Данные  факторы  представляются  нам 
внутренними,  зависящими  от  тактики  и 
стратегии развития предприятия.

Если же рассматривать зарубежные подходы к 
анализу конкурентоспособности предприятий, 
то  они  базируются  на  модели  Портера, 
учитывающей  влияние  таких  конкурентных 
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сил,  как  рыночная  власть  покупателей, 
рыночная  власть  поставщиков,  угроза 
вхождения на рынок новых участников, угроза 
п оя в л е н и я  т о в а р о в - з а м е н и т е л е й , 
внутриотраслевая  конкуренция.  Анализ 
данных  конкурентных  сил  позволяет 
компании  выбрать  наиболее  благоприятную 
позицию на рынке с максимальной прибылью 
и  защитой  от  влияния  данных  сил  в 
конкретное время и в определенных условиях. 
Данная  модель  остается  актуальной  и  в 
настоящее время ввиду того, что информация 
о  конкурентах  и  отрасли  является 
основополагающим  фактором  конкурентного 
позиционирования  и  выработки  адекватной 
стратегии. Одним из важнейших современных 
зарубежных подходов к конкурентоспособности 
предприятий  является  ресурсный  подход  к 
стратегическому  анализу  деятельности 
компании.  В  рамках  этого  подхода 
конкурентные  преимущества  организации 
определяются  ее  уникальными  ресурсами  и 
ключевыми  компетенциями,  создающими 
ценность  для  клиентов  и  акционеров  [2]. 
В условиях  информационной  экономики  этот 
подход  подразумевает  использование 
релевантной  информации  как  особенного 
ресурса,  позволяющего  принимать  верные 
стратегические решения. 

Однако  не  всегда  отсутствие  такой  важной 
ключевой  компетенции  как  фундаментальная 
технология  ведет  к  провалу  на  рынке. 
Отсутствие  фундаментальной  технологии  и 
наличие  релевантной  информации  о 
ценностных  ориентациях  клиентов  ведет  к 
поиску компанией факторов  дифференциации 
и  в  случае  успеха  вызывает  формирование 
нового  фактора  конкурентоспособности.  Так, 
интересен пример компании Nintendo, которая 
не  владела  фундаментальной  технологией  и 
создала собственное конкурентное преимущество 
в индустрии стационарных игровых консолей, 
сформировав  концепцию  семейного  игрового 
программного  обеспечения  [3].  Наряду  с 
факторами  использования  уникальных 
ресурсов  и  наличия  ключевых  компетенций 
зарубежный подход к конкурентоспособности 
в  условиях  информационной  экономики 
определяет необходимое требование гибкости 
и  адаптивности  к  стратегии  предприятия. 

В  качестве  фактора  адаптивности 
подразумевается  способность  предприятия 
реагировать  на  изменение  потребностей 
клиентов,  возможность  менять  поставщиков 
ввиду вероятности  их  выхода  из  бизнеса  или 
заключения  партнерских  отношений  с 
конкурентами,  предложение  потребителям 
более  продвинутых  продуктов  в  условиях 
изменяющейся внешней среды и ситуации на 
рынке,  реагирование  на  поведение 
конкурентов.  Результативность  использования 
данных  факторов  конкурентоспособности 
базируется  на  объеме,  полноте  и  качестве 
информации, которой владеет компания.

На р я д у  с  у к а з а н ными  ф а к т о р ам и 
конкурентоспособности  в  зарубежных 
исследованиях  также  выделяются  факторы 
культуры  обучения  и  инноваций,  управление 
инициативами по изменениям и нововведениям, 
которые  спо собствуют  повышению 
эффективности деятельности компаний за счет 
постоянного  совершенствования  бизнес-
процессов [4].

Информационная  экономика  т акже 
предъявляет  новые  требования  к  ведению 
бизнеса  и  реализации  продукции.  Так, 
неотъемлемым  элементом  устойчивости  и 
прибыльности  в  долгосрочной  перспективе 
для  компаний  является  виртуализация 
деятельности.  Рост  продаж  по  глобальной 
сети,  современные  способы  безналичного 
расчета, возможности контекстной рекламы и 
множество  платформ  для  реализации  бизнес-
решений  значительно  повышают  конкурентные 
преимущества предприятий. Однако очевидно, 
что  на  конкурентоспособность  предприятий
в  условиях  информационной  экономики 
существенное  влияние  оказывают  и  внешние 
факторы  со  стороны  государства,  так  как 
конкурентоспособность страны, прежде всего, 
зависит  от  возможностей  ее  предприятий 
занять  (удержать)  достойные  места  на 
мировых  товарных  и  финансовых  рынках1. 
Страна ,  обладающая  высокой 
конкурентоспособностью,  создает  для 

1 Побегайлов О.А., Мартьянова А.В. Актуальные проблемы 
конкурентоспособности: государство и предприятие // 
Инновации в науке: сборник статей по материалам 
LVI международной научно-практической конференции. 
Новосибирск: СибАК, 2016. С. 118–22.
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предприятий  дополнительные  источники 
формирования  конкурентных  преимуществ 
для  предприятий  в  виде  международного 
престижа,  эффективной  государственной 
политики и т.п. [5].

По  мнению  некоторых  зарубежных 
исследователей,  конкурентоспособность 
государства  в  глобальной  экономике 
определяется конкурентоспособностью
компаний,  качеством  инфраструктуры  и 
эффективностью  управления.  При  этом 
статистические данные производительности в 
государственном  масштабе  (ВВП)  считаются 
менее  показательными  в  этом  аспекте,  ввиду 
того,  что  исключительно  производительностью 
невозможно объяснить устойчивость развития 
страны  и  ее  социальную  стабильность,  а 
экономика  государства  не  сводится  к 
процентным  ставкам,  налоговой  нагрузке  и 
бюджетной эффективности.

Некоторые  исследования  подтверждают 
корреляцию конкурентоспособности отдельных 
стран и уровня жизни их населения. При этом 
к л а с т е р и з а ц и я  с т р а н  п о  с хожим 
характеристикам социальной сферы и с точки 
зрения международной конкурентоспособности 
позволяет  выделить  факторы  конкурентного 
преимущества  отдельных  государств, 
например,  эффективность  рынка  труда  в 
Эстонии,  условия  для  развития  бизнеса  в 
Чехии [6]. 

Наряду  с  этими  факторами,  в  условиях 
информационной  экономики  важнейшая  роль 
отводится  инфокоммуникационным 
технологиям.  Отличие  развитых  стран  от 
развивающихся  в  настоящее  время  состоит  в 
широком  использовании  информационно-
коммуникационных технологий,  выполнении 
наукоемких  операций с  высокой  добавленной 
стоимостью,  диверсификации  экономики  и 
развитии  высокотехнологичного  сектора 
экономики.

Таким  образом,  конкурентоспособность 
г о с уд а р с т в а  р а с с м ат р и в а е т с я  к а к 
интегральный  показатель  эффективности  его 
политики  в  различных  сферах.  Наряду
с  конкурентоспособностью  отдельных 
компаний  в  сравнении  с  зарубежными, 

конкурентоспособность  государства  в 
условиях  информационной  экономики 
складывается  из  таких  факторов,  как 
социальная  политика,  политика  в  области 
образования,  научный,  инновационный  и 
производственный потенциалы. 

Например ,  долгосрочными  факторами 
конкурентоспособности  Швейцарии  являются 
качество  образования ,  эффективность 
деятельности  малого и  среднего  бизнеса, 
высокий  уровень  развития  технологий  и 
социальная стабильность.

Правительство  Финляндии  для  обеспечения 
конкурентоспособности  национальной 
экономики  уделяет  особое  внимание 
проведению  структурных  реформ  по 
снижению  безработицы  и  увеличению 
эффективности  рабочего  времени , 
обеспечению  устойчивости  госфинансов, 
инвестированию  в  приоритетные секторы 
экономики и улучшению бизнес-среды.

В  рамках  государства  важно  не  только 
констатировать  уровень  того  или  иного 
потенциала,  но  и  осуществлять  мероприятия 
по эффективному управлению конкурентными 
преимуществами в долгосрочной перспективе, 
обеспечивать  взаимодействие  ресурсов 
государства  и  его  потенциала  в  условиях 
специфической  системы  культуры,  ценностей 
и  национальных  достижений.  Зависимость 
эффективности  деятельности  организаций  от 
экономической и правовой конъюнктуры и как 
следствие  –  их  конкурентоспособность  на 
международном  уровне  выводят  на  первый 
план необходимость реализации государством 
грамотной  нормативно-правовой,  налоговой
и  финансовой  политики,  поддержки 
инновационно  активных,  высокотехнологичных 
и  наукоемких  предприятий.  В  связи  с  этим 
внутренние  факторы  конкурентоспособности 
предприятия  позволяют  ему  осуществлять 
успешную  хозяйственную  деятельность  на 
локальном  рынке  в  конкурентной  среде, 
грамотно используя свой интеллектуальный и 
кадровый  потенциал  для  обработки  и 
использования  информации  и  знаний  в  своей 
деятельности  в  условиях  асимметрии 
информации  [7].  Внешние  же  факторы 
конкурентоспособности  предприятия , 
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предоставляемые  государством,  позволяют 
ему  выходить  на  международные  товарные
и  финансовые  рынки,  вести  свою 
хозяйственную деятельность как на локальном 
рынке,  так  и  в  мировом  масштабе 
(международная конкурентоспособность) [8].

Нам  видится  необходимость  в  экономико-
математическом  обосновании  влияния 
внешних факторов конкурентоспособности
как  на  государства,  так  и  на  предприятия. 
Предполагается,  что  конкурентоспособность 
предприятия зависит от следующих факторов:

• X1 – уровень расходов на НИОКР, % от ВВП;

• X2 –  глобальный  индекс  инноваций 
( гл о б а л ь н о е  и с с л е д о в а н и е  и 
сопровождающий его рейтинг стран мира по 
показателю уровня развития инноваций2);

• X3 –  индекс  развития  информационно-
коммуникационных  технологий  (ИКТ) 
(интегральная  оценка  уровня  развития 
телекоммуникаций и доступа к ним [9]);

• X4 –  индекс  вовлеченности  в 
международную  торговлю  (состоит  из 
четырех  субиндексов  и  семи  показателей 
[10]).

Так  как  расходы  на  НИОКР,  инновации, 
информационно - коммуника ционные 
технологии,  позиции  предприятий  и 
государства  на  международных  рынках 
очевидно  влияют  в  целом  на  показатель 
глобальной  конкурентоспособности,  в 
качестве  результирующего  показателя  Y был 
взят индекс глобальной конкурентоспособности 
(комплексная  оценка,  которая  характеризует 
фактическую  способность  предприятия  или 
государства  конкурировать  за  потенциальные 
ресурсы и рынки сбыта [11]).

Экономико-математическое  моделирование 
выполняется в программном продукте Gretl и 
включает несколько этапов3.

2 Граблевский А.П. Моделирование индекса глобальных 
инноваций // Сборник работ 74-й научной конференции 
студентов и аспирантов Белорусского государственного 
университета. Минск: БГУ, 2017. С. 363–367. 

3 Исмагилов И.И., Кадочникова Е.И. Многофакторная 
регрессия в среде Gretl. Казань: Казанский университет, 2016. 
62 с.

Первый  этап.  Визуальный  анализ  поля  
корреляции –  для  зависимого  фактора  Y и 
независимых факторов X1–X4 (рис. 1).

По  результатам  анализа  поля  корреляции 
индекса глобальной конкурентоспособности  Y 
и  независимых  факторов  X можно  сделать 
следующие предположения:

• наличие нелинейной связи между индексом 
глобальной  конкурентоспособности  Y и 
уровнем расходов на НИОКР от ВВП X1;

• наличие  линейной  связи  между  индексом 
глобальной  конкурентоспособности  Y и 
глобальным индексом инноваций X2;

• можно  предположить  наличие  нелинейной 
связи  между  индексом  глобальной 
конкурентоспособности  Y и  индексом 
развития ИКТ X3;

• можно  предположить  наличие  линейной 
связи  между  индексом  глобальной 
конкурентоспособности  Y и  индексом 
вовлеченности  в  международную  торговлю 
X4.

Таким  образом,  в  результате  графического 
анализа  поля  корреляции  для  уровня 
рентабельности  собственного  капитала  Y и 
независимых  факторов  X1–X4 были 
предположительно  выявлены  как  линейные, 
так  и  нелинейные  связи.  Чтобы  проверить 
аналитиче ски  наличие  линейных 
(нелинейных)  связей  между  индексом 
глобальной  конкурентоспособности  и 
независимыми  факторами ,  необходимо 
воспользоваться  соответствующими  тестами, 
реализованными в Gretl. 

Второй этап. Построение линейных моделей  
регрессии4 для  зависимости  индекса 
глобальной  конкурентоспособности  Y от 
факторов X (рис. 2).

По результатам построения линейных моделей 
получены следующие результаты:

• линейная  модель  для  уровня  расходов  на 
НИОКР от ВВП X1: 

4 Исмагилов И.И., Кадочникова Е.И. Многофакторная 
регрессия в среде Gretl. Казань: Казанский университет, 2016. 
62 с.

Р.А. Никулин / Экономический анализ: теория и практика, 2019, т. 18, вып. 3, стр. 568–587

http://fin-izdat.ru/journal/analiz/ 571



R.A. Nikulin / Economic Analysis: Theory and Practice, 2019, vol. 18, iss. 3, pp. 568–587

Y =  3,8325  +  0,6013X1 +  ԑ;  R2 =  0,4352, 
стандартная ошибка модели 0,7145;

• линейная  модель  для  глобального  индекса 
инноваций X2: 

Y =  1,256  +  0,0767X2 +  ԑ;  R2 =  0,6512, 
стандартная ошибка модели 0,5615;

• линейная модель для индекса развития ИКТ 
X3: 

Y =  2,0911  +  0,3835X3 +  ԑ;  R2 =  0,4763, 
стандартная ошибка модели 0,6881;

• линейная модель для индекса вовлеченности 
в международную торговлю X4: 

Y =  –0,9947  +  1,2584X4 +  ԑ;  R2 =  0,6823, 
стандартная ошибка модели 0,5359.

Таким образом, полученные линейные модели 
регрессии  между  индексом  глобальной 
конкурентоспособности  и  независимыми 
факторами  обладают  низкой  и  средней 
о бъ я с н яющей  с п о с о б н о с т ью  и з - з а 
коэффициента детерминации  R2 (меньше 0,7). 
Поэтому  целесообразно  проверить  наличие 
нелинейных  связей  между  индексом 
глобальной  конкурентоспособности  и 
независимыми  факторами  с  помощью 
аналитических  тестов  в  прикладном  пакете 
Gretl.

Третий  этап.  Для  проверки  обоснованности  
применения  нелинейных  моделей  выполним  
тесты  на  нелинейность  (квадраты , 
логарифмы и тест Рамсея)5:

• используем  линейную  модель  регрессии 
уровня расходов на НИОКР от ВВП X1: 

Y = 3,8325 + 0,6013X1 + ԑ;

• используем линейную модель регрессии для 
глобального индекса инноваций X2: 

Y = 1,256 + 0,0767X2 + ԑ;

• используем линейную модель регрессии для 
индекса развития ИКТ X3: 

Y = 2,0911 + 0,3835X3 + ԑ ;

5 Исмагилов И.И., Кадочникова Е.И. Многофакторная 
регрессия в среде Gretl. Казань: Казанский университет, 2016. 
62 с.

• используем линейную модель регрессии для 
индекса  вовлеченности  в  международную 
торговлю X4: 

Y = -0,9947 + 1,2584X4 + ԑ.

По  результатам  тестов  на  нелинейность  для 
факторов X получены следующие результаты:

• для  уровня  X1 действует  линейная  модель
(p-значение  по  тестам  на  нелинейность  > 
0,05). Однако линейная модель для данного 
фактора  обладает  низкой  объясняющей 
способностью  (R2 = 0,4352 < 0,6),  поэтому 
для дальнейшего анализа данный фактор не 
рассматривается;

• для  X2,  вполне  вероятно,  действует 
нелинейная модель (p-значение по тестам на 
нелинейность < 0,05);

• для  X3,  вполне  вероятно,  действует 
нелинейная модель (p-значение по тестам на 
нелинейность < 0,05);

• для  X4,  вполне  вероятно,  действует 
нелинейная модель (p-значение по тестам на 
нелинейность < 0,05).

Результаты  по  построенным  линейным 
моделям  и  их  тестам  на  нелинейность 
представлены в табл. 1.

Таким образом, фактор X1 в дальнейшем нами 
не  рассматривается,  для  факторов  X2,  X3,  X4 

необходимо  выявление  лучших  моделей  на 
основании  сравнения  показателей  качества 
линейных  и  нелинейных  моделей.  Однако 
тесты  непосредственно  не  указывают  на 
наиболее  подходящую  функциональную 
форму модели. Поэтому найдем их перебором 
ряда нелинейных моделей.

Четвертый  этап.  Построение  степенных  
моделей  путем линеаризации модели Y = a xb 

через логарифмирование: lnY = a + b lnX6. Для 
этого  добавляем  новые  переменные  lnY,  lnX2, 
lnX3,  lnX4.  Затем  осуществляется  построение 
линейной  модели  регрессии  по  переменным 
(рис. 3).

Для  степенных  моделей,  построенных  по 
факторам  X2,  X3,  X4,  тесты  Фишера  и 

6 Там же.
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Стьюдента  подтверждают  статистическую 
значимость  модели  и  параметров  с 
вероятностью  99%.  Во  всех  тестах 
подтверждена  гомоскедастичность  остатков
(p < 0,05).

Для  определения  коэффициента  a 
используется формула a = exp (const).

Степенная модель для фактора X2: 

Y =  0,3643X2
0,6706  ԑ;  R2 =  0,5851,  стандартная 

ошибка 0,135.

Степенная модель для фактора X3: 

Y =  2,2878X3
0,3668 ԑ;  R2 =  0,3504,  стандартная 

ошибка 0,17.

Степенная модель для фактора X4: 

Y =  0,0392X4
5,286 ԑ;  R2 =  0,6407,  стандартная 

ошибка 0,57.

Пятый  этап. Построение  экспоненциальных  
моделей Y =  a  ebx путем  грубых  оценок 
начальных параметров: a = 100, b = 07 (рис. 4).

Для  экспоненциальных  моделей  тесты 
Фишера  и  Стьюдента  подтверждают 
статистическую  значимость  модели  и 
параметров  с  вероятностью  99%.  Во  всех 
тестах  подтверждена  гомоскедастичность 
остатков (p < 0,05).

Экспоненциальная  модель  регрессии  для 
фактора X2: 

Y = 2,1611  e0,017X2 ԑ;  R2 = 0,6693, стандартная 
ошибка 0,5468.

Экспоненциальная  модель  регрессии  для 
фактора X3: 

Y = 2,3801  e0,099  X3 ԑ;  R2 = 0,5267, стандартная 
ошибка 0,6541.

Экспоненциальная  модель  регрессии  для 
фактора X4: 

Y = 1,2464  e0,2902  X4 ԑ;  R2 = 0,7196, стандартная 
ошибка 0,5035.

7 Исмагилов И.И., Кадочникова Е.И. Многофакторная 
регрессия в среде Gretl. Казань: Казанский университет, 2016. 
62 с.

Ш е с т о й  э т а п .  П о с т р о е н и е 
полулогарифмических моделей Y = a + b lnX8 
(рис. 5).

Для  полулогарифмических  моделей  тесты 
Фишера  и  Стьюдента  подтверждают 
статистическую  значимость  модели  и 
параметров  с  вероятностью  99%.  Во  всех 
тестах  подтверждена  гомоскедастичность 
остатков (p < 0,05).

Полулогарифмическая  модель  регрессии  для 
фактора X2: 

Y =  –6,9924  +  3,0916  lnX2 +  ԑ;  R2 =  0,6041, 
стандартная ошибка 0,5983.

Полулогарифмическая  модель  регрессии  для 
фактора X3: 

Y =  1,4956  +  1,6814  lnX3 +  ԑ;  R2 =  0,3577, 
стандартная ошибка 0,7621.

Полулогарифмическая  модель  регрессии  для 
фактора X4: 

Y =  –3,2378 +  5,286  lnX4 +  ԑ;  R2 =  0,6407, 
стандартная ошибка 0,57.

Седьмой  этап.  Построение  обратных  
функций Y = 1 / (a + b X)9 (рис. 6).

Для  обратных  моделей  тесты  Фишера  и 
Стьюдента  подтверждают  статистическую 
значимость  модели  и  параметров  с 
вероятностью  99%.  Во  всех  тестах 
подтверждена  гомоскедастичность  остатков
(p < 0,05).

Обратная модель регрессии для фактора X2: 

Y = 1 /  (0,3806 – 0,0036X2)  +  ԑ;  R2 = 0,6741, 
стандартная ошибка 0,5428.

Обратная модель регрессии для фактора X3: 

Y =  1 /  (0,3811 – 0,0241X3)  +  ԑ;  R2 =  0,5719, 
стандартная ошибка 0,6221.

Обратная модель регрессии для фактора X4: 

Y =  1  /  (0,5025  –  0,0626X4)  +  ԑ;  R2 =  0,736, 
стандартная ошибка 0,4886.

8 Там же.
9 Там же.
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Восьмой  этап.  Гиперболические  модели  по  
равносторонней  гиперболе Y  =  a  +  b /  X10 
(рис. 7).

Для гиперболических моделей тесты  Фишера 
и  Стьюдента  подтверждают  статистическую 
значимость  модели  и  параметров  с 
вероятностью  99%.  Во  всех  тестах 
подтверждена  гомоскедастичность  остатков 
(p < 0,05).

Гиперболическая  модель  регрессии  для 
фактора X2: 

Y =  7,3627  –  114,499  /  X2 +  ԑ;  R2 =  0,5337, 
стандартная ошибка 0,6493.

Гиперболическая  модель  регрессии  для 
фактора X3: 

Y =  5,5246  –  5,6724  /  X3 +  ԑ;  R2 =  0,232, 
стандартная ошибка 0,8333.

Гиперболическая  модель  регрессии  для 
фактора X4: 

Y =  9,5436  –  21,5775  /  X4 +  ԑ;  R2 =  0,5909, 
стандартная ошибка 0,6082.

Девятый  этап.  Сравнение  показателей  
качества полученных моделей представлено в 
табл. 2–4.

Таким  образом,  исходя  из  наивысшего 
коэффициента  детерминации  и  наименьшей 
стандартной  ошибки  модели,  на  фактор
индекса глобальной конкурентоспособности Y

10 Исмагилов И.И., Кадочникова Е.И. Многофакторная 
регрессия в среде Gretl. Казань: Казанский университет, 2016. 
62 с.

оказывают  влияние  факторы глобального
индекса  инноваций  X2 и  индекса 
вовлеченности  в  мировую  торговлю  X4. 
Фактор индекса развития ИКТ X3 не оказывает 
влияния  на  индекс  глобальной 
конкурентоспособности  из-за  низкого 
коэффициента  детерминации  R2.  Таким 
образом,  уравнение  индекса  глобальной 
конкурентоспособности выглядит следующим 
образом:

Y =  1  /  (0,3806  –  0,0036X2)  +  1  /  (0,5025  –
– 0,0626X4) + ԑ.

В результате проведенного анализа с помощью 
экономико-математического  моделирования 
выявлено,  что  наряду  со  внутренними 
факторами  конкурентоспособности 
предприятия  в  условиях  информационной 
экономики  (уровень  развития  ИКТ,  уровень 
научного потенциала  сотрудников,  имидж 
компании)  существуют  и  внешние  факторы 
конкурентоспособности,  вытекающие  из 
способности  государства  эффективно 
осуществлять инновации и иметь устойчивые 
позиции  на  международных  товарных  и 
финансовых рынках. 

Дальнейшее  направление  исследования 
видится  в  синтезе  внутренних  и  внешних 
факторов  конкурентоспособности  предприятия 
в  условиях  информационной  экономики  в 
единую  модель  с  определением  конкретных 
мер  по  повышению  конкурентоспособности 
предприятия по каждому фактору и в целом.
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Таблица 1

Результаты линейного моделирования для факторов X

Table 1

Linear simulation results for X factors

Фактор Полученная модель 
регрессии

Коэффициент 
детерминации 
R2

Стандартная 
ошибка 
модели

Результаты 
тестов на 
нелинейность

Вывод для 
дальнейшего 
анализа фактора

X1 Y = 3,8325 + 0,6013X1 + ԑ 0,4352 0,7145 Модель 
линейная

В дальнейшем не 
рассматривается

X2 Y = 1,256 + 0,0767X2 + ԑ 0,6512 0,5615 Модель 
нелинейная

Необходимо 
построение 
нелинейных 
моделей 

X3 Y = 2,0911 + 0,3835X3 + ԑ 0,4763 0,6881 Модель 
нелинейная

Необходимо 
построение 
нелинейных 
моделей

X4 Y = -0,9947 + 1,2584X4 + ԑ 0,6823 0,5359 Модель 
нелинейная

Необходимо 
построение 
нелинейных 
моделей

Источник: авторская разработка

Source: Authoring

Таблица 2

Сводная таблица результатов моделирования для фактора X2 (линейная и нелинейные модели)

Table 2

A summary table of simulation results for factor X2 (linear and nonlinear models)

Тип модели Вид модели R2 Стандартная 
ошибка

Линейная Y = 1,256 + 0,0767X2 + ԑ 0,6512 0,5615
Cтепенная Y = 0,3643 X2

0.6706  ԑ 0,5851 0,135
Экспоненциальная Y = 2,1611 e0,017X2 ԑ 0,6693 0,5468
Полулогарифмическая Y = –6,9924 + 3,0916lnX2 + ԑ 0,6041 0,5983
Обратная Y = 1 / (0,3806 – 0,0036X2) + ԑ 0,6741 0,5428
Гиперболическая Y = 7,3627 – 114,499 / X2 + ԑ 0,5337 0,6493

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Таблица 3

Сводная таблица результатов моделирования для фактора X3 (линейная и нелинейные модели)

Table 3

A summary table of simulation results for factor X3 (linear and nonlinear models)

Тип модели Вид модели R2 Стандартная 
ошибка

Линейная Y = 2,0911 + 0,3835X3 + ԑ 0,4763 0,6881
Cтепенная Y = 2,2878X3

0,3668 ԑ 0,3504 0,17
Экспоненциальная Y = 2,3801 e0,099X3 ԑ 0,5267 0,6541
Полулогарифмическая Y = 1,4956 + 1,6814 lnX3 + ԑ 0,3577 0,7621
Обратная Y = 1 / (0,3811 – 0,0241X3) + ԑ 0,5719 0,6221
Гиперболическая Y = 5,5246 – 5,6724 / X3 + ԑ 0,232 0,8333

Источник: авторская разработка

Source: Authoring

Таблица 4

Сводная таблица результатов моделирования для фактора X4 (линейная и нелинейные модели)

Table 4

A summary table of simulation results for factor X4 (linear and nonlinear models)

Тип модели Вид модели R2 Стандартная 
ошибка

Линейная Y = –0,9947 + 1,2584X4 + ԑ 0,6823 0,5359
Cтепенная Y = 0,0392X4

5,286 ԑ 0,6407 0,57
Экспоненциальная Y = 1,2464 e0,2902X4 ԑ 0,7196 0,5035

Полулогарифмическая Y = –3,2378 + 5,286 lnX4 + ԑ 0,6407 0,57
Обратная Y = 1 / (0,5025 – 0,0626 X4) + ԑ 0,736 0,4886
Гиперболическая Y = 9,5436 – 21,5775 / X4+ ԑ 0,5909 0,6082

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Рисунок 1

Поле корреляции индекса глобальной конкурентоспособности Y и факторов Х 
(компьютерное отображение): а – X1; b – X2; с – X3; d – X4

Figure 1

Correlation field of the global competitiveness index Y for X factors 
(computer mapping): а – X1; b – X2; с – X3; d – X4

а

b
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c

d

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Рисунок 2

Линейные модели регрессии для факторов Х (компьютерное отображение): а – X1; b – X2; с – X3; d – X4

Figure 2

Linear regression models for X factors (a screenshot): а – X1; b – X2; с – X3; d – X4

a

b

c

d

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Рисунок 3

Регрессии по переменным (компьютерное отображение): а – lnX2; b – lnX3; c – lnX4

Figure 3

Regressions on variables (a screenshot): а – lnX2; b – lnX3; c – lnX4

а

b

c

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Рисунок 4

Нелинейный МНК путем численного дифференцирования для факторов (компьютерное отображение): 
а – X2; b – X3; c – X4

Figure 4

Nonlinear OLS by numerical differentiation for factors (a screenshot): а – X2; b – X3; c – X4

а

b

c

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Рисунок 5

Нелинейный МНК (полулогарифмическая модель) путем численного дифференцирования для факторов  
(компьютерное отображение): а – X2; b – X3; c – X4

Figure 5

Nonlinear OLS (a semi-log model) by numerical differentiation for factors (a screenshot): а – X2; b – X3; c – X4

а

b

с

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Рисунок 6

Нелинейный МНК (обратная модель) путем численного дифференцирования для факторов 
(компьютерное отображение): а – X2; b – X3; c – X4

Figure 6

Nonlinear OLS (an inverse model) by numerical differentiation for factors (a screenshot): а – X2; b – X3; c – X4

а

b

с

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Рисунок 7

Нелинейный МНК (гипербола) путем численного дифференцирования для факторов 
(компьютерное отображение): а – X2; b – X3; c – X4

Figure 7

Nonlinear OLS (hyperbole) by numerical differentiation for factors (a screenshot): а – X2; b – X3; c – X4

а

b

c

Источник: авторская разработка

Source: Authoring
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Abstract
Subject The article considers factors of competitiveness of the State and the enterprise, 
their interrelation and impact on competitiveness in conditions of asymmetric information 
and information economy.
Objectives The  purpose  is  to  identify  internal  and  external  factors  influencing  the 
competitiveness of enterprises in conditions of information economy by using economic- 
mathematical and econometric methods.
Methods The  study  employs  econometric  methods  (the  least  square  method,  tests  to 
estimate  the  significance  of  model  parameters  and  the  entire  model,  coefficient  of 
determination,  estimation  of  model  factors  linearity,  comparison  of  quality  indices  of 
obtained linear and nonlinear models, generation of regression equation of the target factor 
depending on independent factors), methods of generalization, analysis and synthesis.
Results The paper confirms the hypothesis that in addition to internal factors of enterprise 
competitiveness, there are external factors, which stem from the competitiveness of the 
State.  The  econometric  methods  helped  reveal  two  external  drivers  of  enterprise 
competitive ability in conditions of information economy, i.e. innovation of the State and 
its position in the international market.
Conclusions Further research should be focused on the synthesis of internal and external 
factors of enterprise competitiveness into a single model. It is important to develop specific 
measures to increase the enterprise competitiveness as per each factor and in general, and 
to classify the determinants of competitive ability in the information economy.
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